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APRESENTACAO

A realizagado do VIII Congresso de Iniciagcao Cientifica da Universidade
de Rio Verde — CICURYV, apoiada pelos programas de bolsas da UniRV, CNPq
e fomentos da FAPEG, representa um crescimento qualitativo e quantitativo
nas atividades cientificas desenvolvidas pelos discentes e docentes da
instituicdo. A iniciagdo cientifica € um processo de aprendizagem inical no
mundo da ciéncia e da construcdo de conhecimento cientifico através de
investigacdes desenvolvidas por graduandos, acompanhadas e orientadas por
um pesquisador-orientador de experiéncia. Nesse processo esta em foco a
formacgao profissional que valoriza a pesquisa cientifica como elemento
fundamental para pensar e planejar e, como compromisso basico, o despertar
de vocagdes para o campo da ciéncia.

O Congresso de Iniciacdo Cientifica divulga os trabalhos de pesquisa,
proporcionando troca de informacgdes e experiéncias em ambiente propicio a
esta atividade. Os académicos que participam desse processo tornam se
competitivos para ingressar nos programas de pés-graduagédo, além de
aprimorar sua formacao profissional para atuacdo nos diversos setores da
sociedade.

Parabenizamos aos académicos pelas aprovagdes dos seus trabalhos
enviados o VIII CICURV. Desejamos que todos participantes aproveitem a
programacao do VIII CICURV, assimilando as informagdes pertinentes das
palestras e dos minicursos, assim como na expansao do seu conhecimento e
senso critico e criativo. Também parabenizamos pela atuagcdo dos
orientadores. O CICURV é motivado pelo comprometimento dos professores
envolvidos, pela sua capacidade de orientar, contribuir no crescimento do
estudante e preocupacédo com a qualidade de ensino.

Maria Cristina de Oliveira,

Comissao Organizadora do VIII CICURV
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PROGRAMAGAO

26 de maio de 2014
18:00 — 19:00: Entrega de materiais
19:00 — 19:30: Abertura solene
Apresentacio do Coral da Universidade de Rio Verde — UniRV

Composicéo da Mesa de Abertura

19:30 — 20:30: Palestra: Discutindo a bioética sob uma nova 6tica
Profa Dra. Erli Helena Gongalves - UnB

20:30 — 21:30: “Café com Ciéncia” — Sessao de Posteres das Areas de
Agrarias e Biologicas

21:30 — 22:30: Apresentagao oral dos trabalhos selecionados
Sessao 1 — Area de Agrarias/Agronomia

21:30 — 22:30: Apresentacao oral dos trabalhos selecionados
Sessao 2 — Area de Agrarias/Medicina Veterinaria

21:30 — 22:30: Apresentagao oral dos trabalhos selecionados
Sesséo 3 — Area de Bioldgicas

27 de maio de 2014

19:00 — 20:45: Palestra: “Marketing profissional”
Profa. Ma Kénia Luz Sousa — Faculdade de Psicologia / UniRV

19:45 — 20:45: Palestra: Como escrever um bom artigo cientifico
Dr. Luis Reynaldo Ferracciu Alleoni -ESALQ/USP

20:45 — 21:30: “Cafe com Ciéncia” - apresentacao de Posteres das
Areas de Humanas, Sociais Aplicadas e Saude

21:50 —22:30: Apresentagao oral de trabalhos selecionados
Sessao 1 - Area de Humanas e Sociais Aplicadas

21:50 —22:30: Apresentagao oral de trabalhos selecionados
Sesséo 2 - Area de Saude
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28 de maio de 2014

19:00 — 19:30: Apresentacgao cultural
Laudemiro José Costa — Académico faculdade de Direito/UniRV

19:00 — 20:30: Palestra: Apresentacao do Portal de Periédicos CAPES
Dra. Jane Rodrigues Guirado — UFMG / helpdesk CAPES

20:30 — 21:30: “Café com Ciéncia” - apresentacéo de Pdsteres das Areas
de Exatas e Engenharias

20:45 — 21:45: Palestra: Importancia do Curriculo Lattes para vida académica
e profissional
Prof. Me. Makchwell Coimbra Narcizo - UniRV

21:30 — 22:30: Apresentacao oral de trabalhos selecionados
Sessao 1 - Area de Engenharias

21:30 — 22:50: Apresentagao oral de trabalhos selecionados
Sesséo 2 - Area de Exatas

MINI CURSOS

1. Técnicas de elaboragao de artigo cientifico

Dr. Luis Reynaldo Ferracciu Alleoni - Departamento de Ciéncia do
Solo/ESALQ/USP

Data: 28/05/2014, horario: 07:00 — 11:00, auditério bloco 1

Total de vagas: 80 (Reserva, veja na pagina de inscrigcoes)

2. Portal de Periédicos CAPES
Dra. Jane Rodrigues Guirado — Blibliotecaria UFMG/helpdesk CAPES

Data: 28/05/2014, horario: 14:00 — 18:00, auditério bloco 1
Total de vagas: 200

3. Empreendedorismo

Prof. Me. Tiago Regis Cardoso Santos - Faculdade de Psicologia/UniRV

Data: Turma 1 - 27/05/2014, horério: 16:00 — 18:00, sala 77/bloco 1 (20 vagas)
Data: Turma 2 - 28/05/2014, horario: 16:00 — 18:00, sala 77/bloco 1 (20 vagas)
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Resumo: Os dejetos liquidos de suinos (DLS) constituem-se como fonte de contaminagdo ambiental por
apresentar altos teores de nutrientes, podendo trazer diversos riscos de contaminag@o do lengol freatico, se
langado de forma demasiada e sem tratamento prévio. E de suma importancia o monitoramento de areas
que recebem residuos da suinocultura, com a realizagdo de pesquisas relacionadas a contaminagio do solo
e da agua, tanto superficial quanto subterranea. Dessa forma, o objetivo do trabalho foi determinar as
quantidades de agua percolada diariamente e acumuladas, durante o cultivo do milho, conforme a
precipitagdo pluvial e das diferentes adubacgdes. De acordo com os dados coletados de precipitagdo
pluvial, a precipitacdo total ocorrida na area experimental no periodo de 07 de novembro de 2013 a 24 de
abril de 2014 foi de 1065,60 mm. O padrao de percolagdo da dgua no solo foi semelhante independente da
aplicacao de dejetos e adubacdo mineral. Foi verificado que as adubagdes sucessivas ndo influenciaram
no volume de agua percolada. Nao houve diferenca entre as perdas totais de agua por percolagdo, em
relag@o as adubagdes aplicadas.

Palavras—chave: adubagdo organica, lisimetro, monitoramento
Amount percolated water on soil fertilized with swine manure
Keywords: organic fertilizer, lisimeter, monitoring

Introducao

Segundo a Pesquisa da Produg@o da Pecuaria Municipal de 2011 (IBGE, 2011), o estado de Goias,
detém 5,2% de todo o efetivo nacional de suinos, sendo classificado como grande produtor de graos o que
viabiliza o fornecimento de matéria prima para alimentacdo dos suinos, estando em pleno
desenvolvimento.

Nesse sentido tem-se destaque para o municipio de Rio Verde que esta entre os municipios com os
maiores rebanhos nacionais, com mais de 720.000 suinos (IBGE, 2011). Esse alto quantitativo de animais
¢ proveniente do dinamismo econdémico do Municipio, atraindo grandes agroindustrias de carne de
suinos. Com os grandes confinamentos dos suinos, surge também o acimulo de grandes actimulos de
dejetos.

Essa grande quantidade pode ser mensurada utilizando os dados de Menezes et al. (2010), cerca de
2,5 milhdes de m’ de dejetos liquidos de suinos (DLS) sio disponibilizados a cada ano no Sudoeste
Goiano.

De acordo com Thomé Filho (1997), o DLS quando utilizado de forma racional, torna-se uma
excelente alternativa para adubagao orgéanica de graos e forragens, pois, sdo ricos em nutrientes essenciais
as plantas. Porém, em excesso podem ser contaminantes do solo e da dgua. Os residuos produzidos pelos
suinos podem ser uma fonte de alteragdo ambiental, tanto pela oferta de nutrientes, quando mal
manejados, quanto pela contaminag¢do das dguas superficiais, das dguas subterraneas ou lencol fredtico
pelos nutrientes que sdo lixiviados, além de alterarem as qualidades quimicas do solo.

A busca por tecnologias que colaborem para a redugdo da poluigdo ambiental tem sido objeto de
estudo nos mais variados segmentos, principalmente, na area produtiva, com vistas a melhoria da
qualidade de vida da populagdo. O monitoramento ambiental do DLS fornece resultados que orientam e
otimizam o uso pelos produtores rurais, minimizando os impactos ambientais.
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O objetivo deste trabalho foi determinar a quantidade de a4gua percolada e acumulada diariamente,
durante o cultivo do milho, conforme a precipitagdo pluvial e das diferentes adubagdes (mineral e
orgénica).

Material e Métodos

O presente estudo foi conduzido na area experimental da Universidade de Rio Verde (UniRV),
localizada na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, possuindo coordenadas 17° 14> 53’
de latitude Sul, 50° 55’ 14” de longitude Oeste e altitude 715 m, clima Cf segundo Képpen, em um
Latossolo Vermelho distroférrico de textura argilosa e 4% de declividade, no periodo de novembro de
2011 a julho de 2012.

A area experimental ¢ destinada ao projeto “Monitoramento do impacto ambiental pela
utilizagdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria da UniRV, Embrapa ¢ BR
Foods, desde 1999.

O presente trabalho foi conduzido na area experimental da Universidade de Rio Verde, localizada
na Fazenda Fontes do Saber, municipio de Rio Verde-GO, possuindo coordenadas 17° 14’ 53” S, e
longitude de 50° 55” 14” W, e altitude 715 m. A regido apresenta um clima do tipo Cf (tropical tipico)
alternadamente umido e seco com temperatura média fria superior a 18°C, a precipitagdo pluviométrica é
inferior a 2000 mm por ano com chuvas no verdo e outono, segundo a classificacdo de K&ppen. A area de
estudo possui dois periodos distintos, o primeiro chuvoso e quente, entre outubro e abril, e o segundo seco
e frio, entre maio e setembro, incluindo um periodo de déficit hidrico em julho e agosto. O solo do local ¢
um Latossolo Vermelho Distroférrico de textura argilosa e 4% de declividade.

A area experimental é destinada ao projeto “Monitoramento do impacto ambiental causado pela
utilizagdo de dejetos liquidos de suinos na agricultura”, realizado em parceria de Universidade de Rio
Verde, Embrapa e BRFoods, desde a safra 1999/2000.

No ano de 1999, foi desenvolvido e instalado o sistema de monitoramento integrado da dindmica
de agua e solutos no solo (SISDINA), constituido de nove lisimetros, que consistem em uma estrutura
metalica que simula um solo controlado possibilitando tanto a quantifica¢do simultanea da agua infiltrada,
e no interior do solo, a percolagdo, monitorando a qualidade dessa agua. Estes lisimetros possuem
medidas de 1,80 m de profundidade por 3,6 m de comprimento e 2,0 m de largura. No fundo do lisimetro
foi instalado um cano PVC de 25 mm de didmetro que o conecta ao fosso de coleta das amostras de agua,
onde estdo os tambores coletores com capacidade de 60 litros, que armazenam a agua percolada.

O solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada ano com soja ¢ milho,
sendo que na safra 2000/01 cultivou-se soja, 2001/02 cultivou-se milho, e assim sucessivamente, sendo
que na safra 2012/13, cultivou-se soja e na safra 2013/2014 cultivou-se milho. O atual experimento foi a
15% safra na mesma area.

Os ensaios foram constituidos de trés tratamentos: 25 e 100 m® ha™' de dejetos liquidos de suinos e
de fertilizante mineral (200 kg ha™' de P,Os na forma de DAP + 120 kg ha™ de K,O na forma de KCl e
100 kg ha' de N em cobertura na forma de uréia), com trés repeti¢des, totalizando nove parcelas
experimentais, sendo que cada lisimetro constituiu uma parcela experimental.

A aplicagdo do DLS foi realizada no dia 25 de outubro de 2013, 20 dias antes do plantio, a fim de
esperar a reagdo do adubo organico e este disponibilizarem nutrientes ao solo e serem posteriormente
absorvidos pelas plantas.

A semeadura da cultura do milho foi realizada dia 14 de novembro de 2013, utilizando-se um
hibrido de alta produtividade e recomendado para a Regido o CD 3590 Hx. As parcelas adubadas
quimicamente receberam o fertilizante por ocasido do plantio e a cobertura com N foi realizada no dia 27
de novembro de 2013.

As coletas das amostras de agua e as determinacdes da quantidade de agua percolada nos
lisimetros foram realizadas diariamente, quando necessarias, de acordo com a precipitacdo pluvial. Os
resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e quando houve significancia, foi aplicado o
teste de médias Tukey a 5% de probabilidade e regressao, utilizando o programa estatistico SISVAR.

Resultados e discussio
De acordo com os dados coletados de precipitagdo pluvial, a precipitagdo total ocorrida na area
experimental no periodo de 07 de novembro de 2013 a 24 de abril de 2014 foi de 1065,60 mm (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacao pluviométrica diaria ocorrida na 4rea experimental apds a aplicacdo dos dejetos
liquidos de suinos no periodo de novembro de 2013 a abril de 2014 na cultura do milho.

Durante a condug@o do experimento observou-se o maior indice pluviométrico, sendo o mesmo
acima de 45 mm, correspondente ao més de novembro (Figura 1). O padrao de percolagdo da agua no
perfil do solo (m® ha™) foi semelhante em todos os tratamentos, quanto mais eventos de precipitagio,
mais ocorria percolagdo de agua nos lisimetros (Figura 2).

Em experimento realizado por Owens et al (2000), verificou-se em que a quantidade de agua
percolada acompanhou a precipitacdo anual, sugerindo que o fator tempo foi o que mais influenciou a
quantidade de agua percolada, e ndo os tratamentos utilizados.

A quantidade média de agua percolada dos tratamentos em relagdo a precipitacdo total foi de
21,33% do volume precipitado.
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Figura 2. Volume diario de 4gua percolada com aplicagdes de 50 m*ha™ ¢ 200 m* ha' de dejetos liquidos
de suinos e adubo mineral durante o cultivo do milho na safra 2013/2014.

Nao houve diferenga entre as perdas totais de agua por percolagdo, em relagdo aos tratamentos
aplicados, sendo de 263,95 L m?2e 214,49 L m? com as doses de 50 m®> ha e 200 m® ha™' de DLS,
respectivamente ¢ 203,40 L m™ na adubagdo mineral (Figura 3). Estes resultados corroboram com os
obtidos por Santos (2008) e Aratijo (2010).
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Figura 3. Volume total de 4gua percolada com aplicagdes de 25 m’ ha™' e 100 m’ ha™ de dejetos liquidos
de suinos e adubo mineral durante o cultivo do milho na safra 2013/2014.

De forma geral o DLS pode ser usado na fertilizagdo das lavouras como adubo orgénico,
trazendo ganhos econdmicos ao produtor rural, sem comprometer a qualidade do solo e do meio
ambiente, desde que adotados critérios de balanco de nutrientes e monitore as perdas de agua e
principalmente a qualidade desta agua.

Conclusio
A frequéncia de precipitacdo na area experimental foi que influenciou nos maiores volumes de
agua percolada e ndo os tratamentos utilizados.
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Resumo: O Brasil possui a maior floresta equatorial umida do mundo, com grande variabilidade de
plantas. A espécie do cerrado Myracrodruon urundeuva Freire Allemao possui componentes fitoquimicos
que atuam na area medicinal devido & presenca de substancias denominadas de metabolitos secundarios.
Por causa destas propriedades medicinais hé interesse em investigar estes compostos presentes bem como
avaliar os principios ativos dos mesmos quando submetidos & fatores externos. A alelopatia designa-se
como o estudo relacionado a avaliagdo da influéncia positiva ou negativa de substancias produzidas por
plantas (agentes alelopaticos) sobre outros sistemas bioldgicos, estas substincias sdo denominadas de
metabolitos secundarios. O procedimento realizado consistiu na coleta do material das cascas da aroeira
na reserva da Universidade de Rio Verde com posterior extragdo por decocgdo obtendo o extrato aquoso.
O trabalho teve como objetivo avaliar o potencial alelopatico através de bioensaios de germinagdo ¢ a
inibicdo do crescimento das plantulas sobre cultivares de repolho (Brassica oleracea var. Capitata L.) e
cebola (Allium cepa).

Palavras—chave: alelopatia, aroeira, metabodlitos secundarios.

Allelopathic activity of aqueous extracts of Myracrodruon urundeuva Fr. Al and analysis of the
growth of seedlings of species of cabbage (Brassica oleracea var. Capita L.) and onion (Allium cepa)

Keywords: allelopathy, weeping tree, secondary metabolites.

Introducao

A M. urundeuva Fr.All. (aroeira-do-cerrado, aroeira-do-sertdo, aroeira-preta, dentre outros) é
uma espécie da familia Anacardiaceae nativa do Brasil. Além da sua utilizagdo como madeira é uma
planta de carater medicinal que se destaca na indistria de curtimento e ¢é utilizada para arborizacdo de
ruas e pragas (Dorneles et al., 2005). Esta espécie apresenta altas concentragdes de metabolitos
secundarios, especialmente os taninos que sdo encontrados em suas entrecascas, estes compostos possuem
diversas propriedades terapéuticas (Chaves et al., 2010). A aplicagdo na medicina desta espécie abrange
inclusive efeitos antivirais e, em certa medida, valida assim os seus usos tradicionais na medicina popular
(Cecilio et al., 2012). As plantas produzem inimeros compostos denominados de metabdlitos secundarios
e alguns possuem atividade alelopatica, tais como efeitos inibidores no crescimento sobre outras plantas.
Algumas espécies proporcionam excelente controle com grandes potenciais como herbicidas ou modelos
para novas classes de herbicidas sintéticos (Omezzine et al., 2013). Os metabolitos afetam a germinagao
ou o crescimento ¢ através de ensaios alelopaticos é possivel a identificacdo da presenca e o efeito desses
compostos.

Para a ocorréncia do efeito alelopatico o procedimento de analise inicial ¢ a técnica do bioensaio,
para indicar a substancia em estudo emprega-se material bioldgico como indicador (Lido, 1997). As
espécies selecionadas para os bioensaios foram repolho (Brassica oleracea var. Capitata L.) e cebola
(Allium cepa). A selegdo de espécies foi realizada de acordo com as vantagens de facil aquisi¢cdo e alta
sensibilidade que estas plantas possuem aos varios componentes aleloquimicos (Souza et al., 2007). A
caracteristica de germinacdo rapida em aproximadamente 24h, crescimento sem alteragdes quando
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submetidos 4 diferengas de pH e insensibilidade & potenciais osmoticos de solugdes também foram
analisadas (Coelho et al., 2011).

O trabalho teve como objetivo avaliar o potencial alelopatico através de bioensaios de
germinagdo ¢ a inibi¢ao do crescimento das plantulas sobre cultivares de repolho (Brassica oleracea var.
Capitata L.) e cebola (A/lium cepa).

Material e Métodos

O material vegetal de cascas da aroeira peta foi obtido na institui¢do Universidade de Rio Verde
a partir das coordenadas S 17° 46' 29,6"W 50° 57' 34,8". O material foi submetido 4 secagem em estufa
com circulacdo de ar forcada por 48 horas sob temperatura de 40°C para a obtencdo da massa seca,
triturado em moinho de facas obtendo assim a massa da casca. Para a obten¢do do extrato aquoso
realizou-se a decoc¢do com agua destilada e logo apos o material foi filtrado.

Os bioensaios alelopaticos para avaliar a inibi¢do da germinagdo das sementes foram realizados
em placas de Petri esterilizadas forradas com folhas de papel filtro ao fundo sendo adicionado 1 mL do
extrato aquoso/fragdo em diferentes diluigoes de 100%, 50% e 25% como controle utilizou-se agua
destilada. Para condi¢des ideais de germinagdo durante todos os dias foi adicionada em todas as placas
cerca de 2 mL de agua destilada. Os bioensaios foram realizados por cinco dias fazendo a leitura diaria
das sementes que germinaram, fez-se quatro tratamentos cada um com quatro repeti¢des de 25 aquénios
de repolho (Brassica oleracea var. Capitata L.) e cebola (Allium cepa). As placas de Petri se mantiveram
em uma cadmara de germinagao a 25°C com fotoperiodo de 12 horas.

Para o desenvolvimento das plantulas montou-se os bioensaios sobre as mesmas condi¢des do
teste de germinacdo, porém foi realizado em trés repeti¢des contendo 10 plantulas pré-germinadas (3 dias
de germinagdo) em cada placa de Petri. A avaliagdo do desenvolvimento das raizes e dos hipocotilos foi
realizada apds 120 h com o auxilio de um paquimetro digital.

Resultados e discussio
Ao analisar o indice de velocidade de germinagdo e o percentual de germinagdo notou-se que os
extratos aquosos quando aplicado sobre espécies de cebola e repolho evidenciam efeitos significativos nas
duas espécies (Tabela 1).

Tabela 1. Efeito dos extratos aquosos da casca da aroeira preta sobre o indice de velocidade de
germinacao (IVG) e percentual de germinagdo (% G) em sementes de cebola e repolho.

Tratamentos IVG %G
Cebola Repolho Cebola Repolho
Controle 259+2,1a 43,1+4,0a 66,0+4,0 a 84,0+11,8a
100% 18,8+6,6a 34,9+ 13,7 ab 62,0+13,7a 93,0+9,5a
50% 22,0+3,0a 29,5+11,0b 71,0+ 11,0a 77,0+ 6,8 a
25% 20,7+4,6a 354+12,0ab 58,0+12,0a 81,1 £5,0a

Médias seguidas por letras iguais em uma mesma coluna, para cada bioensaio, ndo diferem estaticamente entre pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

O repolho apresentou inibigdo no indice de velocidade de germinagdo quando submetido ao
extrato na dilui¢do & 50% resultado comum em certos sistemas bioldgicos onde o apice de sensibilidade
das plantas ocorre em dilui¢des mais equilibradas. A porcentagem de germinagao de repolho ndo obteve
interferéncia significativa quando submetida aos extratos aquosos da M.urundeuva.

Para a espécie de cebola ndo houve ocorréncia de interferéncia dos extratos sobre o indice de
velocidade de germinagéo e porcentagem de germinagdo (Tabela 1).

O desenvolvimento das plantulas de repolho quando submetidos 4 dilui¢des do extrato aquoso da
casca de M.urundeuva foram significativos (Tabela 2). O crescimento da radicula foi estimulado enquanto
para o hipocdtilo (parte aérea da plantula) houve inibi¢des sobre a espécie em estudo.

Para a cebola alteragdes de inibicdo no crescimento da radicula foram significativas enquanto
para o hipocétilo ndo houve nenhuma alteragdo (Tabela 2).
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Tabela 2. Efeito dos extratos aquosos da casca da aroeira preta sobre o comprimento da radicula e
hipocétilo em sementes de cebola e repolho.

Tratamentos Cebola Repolho
(diluigdes) - - - -
Radicula Hipocotilo Radicula Hipocétilo
Controle 62+8.0 a 11.8+1.0a 125+1.0b 39.0+8.0 a
100% 23+14.0b 97+1.7 a 12.7+£1.7b 13.2+14.0d
50% 31£35 b 9.6+79 a 156+79a 18.6+3.5 ¢
25% 49+108a 10.0+3.0a 124+32Db 259+10.8b

Meédias seguidas por letras iguais em uma mesma coluna, para cada bioensaio, ndo diferem estaticamente entre si pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Conclusio
As sementes de repolho apresentaram efeitos alelopaticos sobre o indice de velocidade de
germinagdo e desenvolvimento de radicula e hipocotilo quando submetidos aos extratos aquosos de
M.urundeuva, enquanto a cebola apresentou interferéncia na inibicao do crescimento da radicula.
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Resumo: Jatropha curcas L., é uma espécie que ainda possui uma escassez de informagdes muito grande,
especialmente quanto aos métodos de conservagdo de sementes. Objetivou-se com este trabalho avaliar a
qualidade fisiologica de sementes de pinhdo manso durante o armazenamento em diferentes embalagens e
ambientes. Foram utilizadas sementes de pinhdo manso oriundas do campus experimental da EPAMIG,
Janatba - MG. As sementes, apos a colheita e secagem, passaram por uma triagem para se retirar
sementes chochas ¢ algumas impurezas e, em seguida, foi determinado o teor de umidade inicial. Apos o
beneficiamento as sementes foram acondicionadas em trés diferentes embalagens: papel multifoliado do
tipo Kraft; saco de pano e embalagem plastica de alta densidade selada & quente. Em seguida as mesmas
foram armazenadas em dois diferentes ambientes: laboratério (sem controle de temperatura e umidade
relativa do ar) e cAmara fria (10 a 12 °C / 50 a 60 %). Inicialmente € a cada 90 dias durante 12 meses,
foram realizadas avaliagdes para verificar a variagdo no teor de umidade das sementes, na viabilidade
(teste de germinacdo) e na qualidade fisiologica (testes de vigor) das mesmas. O experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualisado (DIC), com os tratamentos arranjados em esquema
de parcela subdividida. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05). Para se obter
sementes de pinhdo manso com alto potencial germinativo e fisioldgico as mesmas devem ser
armazenadas em camara fria em embalagem plastica.

Palavras—chave: longevidade, deterioragdo, germinacao.

Evaluation of physiological seed quality of jatropha (Jatropha curcas 1.) During storage

Keywords: longevity, deterioration, germination.

Introducao

Dentre as oleaginosas prospectadas para a produgdo de biocombustiveis, o pinhdo manso
(Jatropha curcas L.) destaca-se por apresentar potencial de rendimento de 6leo com alta qualidade fisico-
quimica, que pode ser usado para produgdo de biodiesel e bioquerosene (Durdes et al., 2011). A
propagagdo desta espécie € feita principalmente por sementes, que devem possuir alta qualidade
fisiologica para se obter uma populagdo adequada de plantas.

Alguns fatores de ordem fisiologica, bioquimica, fisica e citolégica podem interferir na qualidade
das sementes, resultando em uma série de alteragdes deteriorativas, com inicio a partir da maturidade
fisioldgica, que ocorrem em ritmo progressivo, determinando a queda da qualidade e culminando com a
morte da semente (Marcos Filho, 2005). O processo de deterioracdo ¢ mais acentuado em sementes
oleaginosas, devido a peroxidagcdo dos lipidios que ocorre durante o armazenamento (Braccini et al.,
2001).

Desta maneira, o emprego de tecnologias adequadas para a conservagdo das sementes ¢ de grande
importancia para reduzir a velocidade do processo de deterioragdo, especialmente sob condic¢des tropicais,
onde as altas temperaturas e umidade relativa sdo desfavoraveis a manutencao da qualidade de sementes.

Informagdes sobre as condigdes mais adequadas para o armazenamento das sementes de pinhdo
manso nessas condigdes ainda sdo escassas. Pereira, et al., (2013), verificaram que tanto em cémara fria
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como em condi¢do de ambiente houve redugdo na germinagdo e no vigor de sementes de pinhdao manso
durante o armazenamento independente da embalagem. Contudo, conclui- se que quando se utilizou
camara fria, o acondicionamento em saco de papel ou de polipropileno trancado foi mais adequado para a
conservacdo da qualidade fisiologica das sementes ¢ do dleo. Depreende-se do exposto que nessas
condigdes, observou-se a manutencdo da qualidade até os seis meses de armazenamento. Quando
armazenadas sob condicdo de ambiente, melhor conservacao foi obtida em tambor de papeldo.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a qualidade fisiologica de sementes de pinhdo manso
durante o armazenamento em diferentes embalagens e ambientes.

Material e Métodos

Foram utilizadas sementes de pinhdo manso, provenientes da Empresa de Pesquisa Agropecuaria
do Estado de Minas Gerais (EPAMIG), coletadas em Janauba-MG. Os frutos foram colhidos no estadio
amarelo marrom ¢ a remogdo das sementes foi realizada de forma manual, a fim de se evitar danos ao
tegumento das mesmas.

Inicialmente, foi determinado o teor de dgua das sementes pelo método da estufa a 105+3 °C por
24 h utilizando-se duas repeti¢des de 10 g cada (BRASIL, 2009). Em seguida, as sementes foram
acondicionadas em trés diferentes embalagens: saco de papel multifoliado do tipo Kraft; saco de pano e
saco plastico de alta densidade. As embalagens foram fechadas e mantidas nas seguintes condi¢des de
ambiente: laboratorio (sem controle de temperatura e umidade relativa do ar) e cAmara fria (10 =2 °C e
50 a 60%). Inicialmente e a cada 3 meses durante 12 meses, as sementes foram submetidas a avaliagdes
para verificar a qualidade fisiologica, conforme descrito a seguir:

Teste de germinagdo (G): realizado com oito subamostras de 25 sementes, semeadas em papel
toalha tipo germitest umedecido com quantidade de dgua equivalente a 2,7 vezes o peso do papel seco,
confeccionando-se rolos, mantendo-os a temperatura de 25 °C (Oliveira, 2009).

Teste de frio (TF): foi realizado com oito subamostras de 25 sementes, semeadas em substrato
papel toalha umedecido conforme descrito para o teste de germinagio e mantido a 10 °C durante 24 horas,
antes do inicio do teste. Apds este periodo as sementes foram distribuidas sobre o papel confeccionando-
se rolos. Em seguida os mesmos foram acondicionados em sacos plasticos transparentes e mantidos a 10
°C em incubadora do tipo BOD, por 7 dias. Apos este periodo, os rolos foram transferidos para
germinador a 25 °C, onde permaneceram por mais 5 dias.

Teste de envelhecimento acelerado (EA): foi realizado, adotando-se a metodologia descrita por
Oliveira et al., (2014), onde, uma camada unica de sementes foi disposta sobre tela metalica acoplada em
caixa plastica tipo gerbox contendo, ao fundo, 40 mL de 4agua destilada. As caixas mantidas em cimara
tipo BOD, a temperatura de 42 °C, durante 48 horas. Apos esse periodo, oito subamostras de 25 sementes
foram avaliadas pelo teste de germinagao.

Teste de emergéncia de plantulas (Em): foi conduzido em casa de vegetagdo, utilizando-se
bandejas plasticas contendo uma mistura de solo e arecia lavada e esterilizada na propor¢do de 2:1,
respectivamente, umedecida inicialmente com 60% de sua capacidade de retengdo maxima,(BRASIL,
2009). Quatro subamostras de 50 sementes foram distribuidas em sulcos longitudinais de 2 cm de
profundidade distanciados 5 cm entre si. Foram realizadas irrigagdes sempre que necessario. Realizaram-
se, contagens didrias, registrando-se o numero de plantulas emersas até o décimo segundo dia apos a
semeadura.

O experimento foi conduzido utilizando-se como delineamento experimental o inteiramente
casualizado (DIC) com quatro repeti¢des. Os dados foram submetidos a analise de varidncia (ANAVA)
em esquema de parcela subdividida, tendo nas parcelas as condi¢gdes de armazenamento (embalagens e
ambientes), e nas sub-parcelas, as épocas de armazenamento. Os dados em percentagem foram
submetidos a testes de normalidade dos residuos e homocedasticidade das variancias de Shapiro-Wilk que
indicaram a ndo necessidade de transformagdo. Para comparagdo das médias obtidas em cada teste
utilizou-se o teste de Tukey a 5 % de probabilidade. As estimativas dos parametros da regressao foram
analisadas pelo teste t, ao nivel de 5% de probabilidade. O processamento dos dados foi realizado com o
software SAS (SAS, 2009) e a elaboragao dos graficos pelo software Sigma Plot 11.

Resultados e discussio
A germinagdo das sementes de pinhdo manso foi pouco afetada durante o periodo de
armazenamento, mantendo-se proxima a 80%, com exce¢do das sementes armazenadas em condi¢des de
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laboratodrio, que tiveram redugdo da germinagdo ao longo dos 12 meses de armazenamento. Contudo, ao
final de 12 meses a germinagdo das sementes destes tratamentos ficou proximo a 75%, o que permite
afirmar que ndo houve redugéo acentuada da germinagao (Figura 1).
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Figura 1. Germinagdo de sementes de pinhdo manso (J. curcas L.) armazenadas em A-Laboratorio e B-
Camara fria em saco de papel Kraft, saco de pano e saco de plastico de 40 um, em fungdo do
tempo de armazenamento.

Pelo teste de frio (Figura 2) o vigor das sementes armazenadas em condigdes ambiente
(laboratério) decresceu exponencialmente e de forma acentuada ao longo do armazenamento,
independente da embalagem utilizada..
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Figura 2. Porcentagem de plantulas normais obtidas no teste de frio em sementes de pinhdo manso (J.
curcas L.) armazenadas em A-Laboratério e B- Camara fria em saco de papel Kraft, saco de
pano e saco de plastico de 40 um, em fung@o do tempo de armazenamento.

Os valores obtidos ao final do armazenamento (entre 18 e 43%) indicam que houve deterioracao
acentuada das sementes ao longo do armazenamento. Pereira et al. (2013) verificaram resultados
semelhantes também armazenando as sementes em ambiente de laboratdrio, tanto em embalagens
permeaveis como impermeaveis

Os resultados obtidos no teste de envelhecimento acelerado (Figura 3) também evidenciam
redugdo no vigor das sementes de pinhdo manso ao longo do armazenamento em todos os ambientes, com
reducdo mais expressiva no ambiente de laboratdrio, a semelhanga do que foi observado no teste de frio

(Figura 2).
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Figura 3. Porcentagem de plantulas normais obtidas no teste de envelhecimento acelerado em sementes de
pinhdo manso (J. curcas L.) armazenadas em A-Laboratorio ¢ B- Camara fria em saco de papel
Kraft, saco de pano e saco de plastico de 40 pm, em fun¢do do tempo de armazenamento.

Resultado semelhante também foi obtido por Freitas et al. (2000), armazenando sementes de
algoddo em sacos de papel em condi¢des de laboratorio (sem controle de temperatura e umidade relativa
do ar), por 12 meses.
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Figura 4. Porcentagem de plantulas normais obtidas na emergéncia em sementes de pinhdo manso (J.
curcas L.) armazenadas em A-Laboratério e B- Camara fria em saco de papel Kraft, saco de
pano e saco de plastico de 40 um, em fungdo do tempo de armazenamento.

Segundo Worang et al. (2008); Santoso, Budianto ¢ Aryana (2012), ha redugdo no vigor e na
viabilidade de sementes de pinhdo manso quando armazenadas em condigdes de ambiente. Pela Figura 4
pode-se observar, em geral, reducdo da emergéncia de plantulas em solo com o decorrer do
armazenamento, principalmente apods seis meses de armazenagem, sendo mais acentuada em condigéo
ambiente (embalagem papel Kraft e pano). Resultados semelhantes também foram obtidos por Worang et
al. (2008), em que a porcentagem de emergéncia de plantulas reduziu com o decorrer do armazenamento
ao se utilizar embalagem de papel sob condigdo ambiente.

Conclusiao
O potencial fisioldogico de sementes de pinhdo manso ndo ¢ alterado durante um periodo de doze
meses de armazenamento em condi¢des de cAmara fria ajustando-se a temperatura de aproximadamente
10 °C e umidade relativa do ar em torno de 60%, acondicionas em embalagens plasticas, ja as sementes
armazenadas em laboratorio ndo suportam mais do que seis meses de armazenamento em qualquer tipo de
embalagem.
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Resumo: O Brasil ¢ o maior produtor de etanol do mundo, consequentemente produz enormes cifras de
material lignocelulosico. Este residuo apresenta alto valor energético ¢ baixo custo de aquisi¢do ¢ de
conversdo. O objetivo deste trabalho foi isolar microrganismos lignoceluldsicos que atuem na hidrolise
enzimatica para a obtencdo de acUcares fermentaveis para potencializagdo da produg@o de etanol de
segunda geracdo. A atividade celulolitica total (FPase) foi estimada pela capacidade hidrolitica do extrato
enzimatico cultivados em bagago de cana a 1% e para a determinagdo utilizou-se papel de filtro whatman
n° 1 como substrato e para a quantificagdo dos aglicares redutores utilizou-se acido 3,5-diinitrosalicilico.
Durante a etapa de isolamento fungico foi possivel obter um total de 32 isolados visualmente distintos.
Deste total, cinco microrganismos foram avaliados, todos apresentaram resultados positivos e em trés foi
possivel observar picos mais altos de atividade, contudo o isolado V2C se destacou por obter 1,07, 0,57 ¢
0,54 glicose (g L) aos 7, 14 ¢ 21 dias respectivamente. Comprovando o potencial da biodiversidade nos
nichos de producéo agricola.

Palavras—chave: Fungos Celuloliticos; Etanol de Segunda Geragéo; bagaco de cana-de-agtcar.

Evaluation of cellulases of fungal isolates for production of lignocellulosic ethanol

Keywords: Cellulolytic fungi; Second Generation Ethanol; bagasse cane sugar.

Introducao
Existe uma busca por biocombustiveis que sejam menos poluentes. A conversdo do material
lignoceluldsico em etanol serd o grande avango para a producgdo de biocombustiveis. Contudo, a biomassa
¢ constituida de trés complexos biopolimeros; celulose, hemicelulose e lignina. A dificuldade é causada
pela auséncia de tecnologia de baixo custo para superar a recalcitrancia da biomassa celuldsica e liberar
os acucares fermentaveis (Bortolazzo, 2011).

A hidrolise (sacarificagdo) quebra as ligagcdes por pontes de hidrogénio nas fragdes de
hemicelulose e de celulose em seus componentes do agucar: pentoses e hexoses. Estes aglicares podem
entdo ser fermentados a etanol (Machado, 2009).

Um dos processos mais promissores para a transformagdo de matérias celuldsicos em etanol é a
hidrélise enzimatica seguida da fermentagcdo (Sukumaran et. al. 2009). A hidrolise ¢ usualmente
catalisada pela celulase e a fermentacdo € realizada por leveduras ou bactérias (Bortolazzo, 2011).

A celulase constitui um complexo enzimatico, cujas enzimas atuam sinergicamente e estao
subdivididas em trés classes: endo-1,4-B-D-glucanases ou endoglucanases, que quebram as ligagdes
glicosidicas das cadeias de celulose criando novos terminais; exo-1,4-B-D-glucanases ou celobio-
hidrolases, responsaveis pela a¢do nos terminais levando a celobiose; e 1,4-f-D-glucosidades que
hidrolisam a celobiose a glicose (Odega e Petri, 2010).

A cada tonelada de cana-de-agticar moida, aproximadamente 290 kg de bagago de cana sdo
obtidos. Diante disso, existe uma forte tendéncia no campo cientifico mundial em pesquisas para a
utilizagdo de biomassa como fonte de energia alternativa. A exploracdo do bagago representa para o setor
sucro-alcooleira uma alternativa bastante vantajosa para ampliar a produgdo de etanol. Logo, € possivel
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ampliar a produ¢do de etanol, sem a necessidade de aumentar a area de plantio (Bortolazzo, 2011;
Delabona, 2011; Furlan, 2012).

A éarea cultivada com cana-de-acucar que foi colhida e destinada a atividade sucroalcooleira na
safra 2013/14 foi de 8.811,43 mil hectares. O estado de Sdo Paulo permanece como o maior produtor com
51,7% da area plantada. Por sua vez, o plantio de cana no estado de Goias vem crescendo por apresentar
condi¢des favoraveis para tal monocultura, assim o estado ja ocupa a 2* posicdo em darea cultivada
representando 9,3% (CONAB, 2013). Diante disso, a regido Sudoeste goiano apresenta diversos centros
industriais, que como consequéncia, gera alto teor de biomassa e baixo custo para a obtengao.

O objetivo dos pesquisadores deste projeto foi isolar microrganismos fungicos de bagaco de cana-
de-acucar, que sejam capazes de liberar agucares fermentaveis do material lignocelulosico, com vistas a
producdo de etanol de 2° geragdo.

Material e Métodos

O estudo foi realizado no Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde, nos laboratorios de
microbiologia agricola e de quimica tecnoldgica. O material lignocelulosico utilizado foi obtido na
Companhia Energética Vale do Sao Simdo na safra de dezembro/2012. Para a proliferagdo dos
microrganismos o material (25 g de bagago com 10 mL de agua destilada) foi estocado em estufa por 30
dias, com uma temperatura entre 36 — 40°C.

Passado esse periodo procedeu-se o isolamento fingico, em que as amostras foram
homogeneizadas (10 g de material com 90 mL de 4gua destilada) e obtiveram suas concentragdes iniciais
diluidas para escalas de 10™, 10-2, 10-%; das quais aliquotas de 100 uL foram transferidas para placas de
Petri em meio BDA, contendo cloranfenicol, antibiotico que inibe o aparecimento de bactérias.

Depois de plaqueadas, as solugdes foram incubadas por um periodo de 7 dias a temperatura de 28
°C. Ap6s o crescimento dos fungos, colonias isoladas foram selecionadas de acordo com sua morfologia e
repicadas em meio BDA.

Os microrganismos encontrados foram testados quando a sua celulolitica total (FPase).

O bagaco de cana-de-agucar foi previamente moido e peneirado com granulagdo maxima de 1 mm.
Foi utilizado 1 g em cada amostra que foram pesadas em erlenmeyers de 125 mL, contendo meio basal
indicado por Mandels & Weber que possuia (g L'l): KH,PO,, 2,0 g; CaCl,, 0.3 g; MgS0,4.7H,0, 1 g;
NH4NO;, 2 g; e (mg L'l) FeSO,.7H,0, 5 mg; MnSO4.4H,0, 1,6 mg; ZnSO,.7H,0, 3,45 mg; e
CoCl,.6H,0, 2 mg), autoclavado a 1 atm a 121 °C, por 20 minutos. E apo6s foram adicionados um disco de
micélio do fungo. Esse material foi incubado por 21 dias, a 28 °C, sob agitacdo de 90 rpm. Em intervalos
regulares de 7 dias, amostras de 4 mL do extrato enzimatico foram retiradas de cada frasco e entdo
centrifugadas a 3000 rpm, durante 5 minutos. O sobrenadante foi utilizado para a determinagdo das
atividades enzimaticas. Foi utilizado o protocolo de Ghose (1987), empregando-se papel filtro como
substrato, para a quantificagdo dos agticares redutores, realizado de acordo com Miller (1959), utilizando
4cido 3,5-diinitrosalicilico.

Em tubos de ensaio de 25 ml foram colocados 50 mg de papel whatman n°1, 1,0 mL de tampao de
citrato de sodio a 0,05 mol L' e 0,5 mL da amostra centrifugada (enzima bruta). Para o branco reagente
colocou-se somente 1,5 mL do tampdo citrato de sédio e 50 mg de papel. Ja para o branco da amostra
emprega-se 1| mL de tampao e 0,5 mL da enzima.

O material foi incubado em banho-maria a 50°C durante 1 hora. Apods o periodo de incubacdo
acrescentou-se 3,0 mL de DNS. Amostras foram fervidas (100°C) durante 5 minutos para a produgio de
cor e posteriormente foram colocadas em banho frio. Apds foi adicionado 20 mL de agua. E procedeu-se
a leitura em espectrofotometro a absorbancia de 540 nm. Todos os testes foram realizados em triplicata.

Resultados e discussido

Varios componentes dos materiais lignoceluldsicos podem induzir a produgdo de celulase quando
usado uma fonte de carbono para o crescimento do fungo (Bortolazzo, 2011). Diante disso, o bagago de
cana de agucar representa um material altamente fibroso e rico em agucares totais, como glicose, frutose,
sacarose.

Durante a etapa de isolamento fungico foi possivel obter um total de 32 isolados visualmente
distintos. Para a aquisi¢do foi utilizado substrato de duas usinas e de duas safras diferentes, onde foi
possivel obter, 11 isolados safra abr/2013 e 9 isolados da safra dez/2012 da usina 1 e da usina 2 foram
isolados 7 fungos da safra abr/2013 e 5 fungos da safra dez/2012, que foram utilizados neste trabalho.
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Embora todos os isolados tenham apresentado resultados positivos, dentre os cinco isolados fingicos
testados, os isolados V2B, V2C e V2E, apresentaram maior atividade da celulase total, com os teores de
agucares liberados mais elevados.

O isolado V2C apresentou seu apice de atividade enzimatica aos 7 dias, caindo sucessivamente aos
14 e 21 dias, de 1,07, 0,57 a 0,54 glicose (g L'l) respectivamente. Seguido do V2E, foi possivel observar a
mesma queda, que obteve 0,55; 0,55 e 0,42 glicose (g L'l) aos 7, 14 e 21 dias simultaneamente.

O mesmo também foi observado no isolado V2D que apresentou resultados aos 7 dias de 0,42
glicose (g L"), seguindo para 0,27 glicose (g L) aos 14 dias ¢ 0,21 glicose (g L") aos 21 dias.

Os menores resultados foram encontrados no isolado V2A que ao longo dos 21 dias obteve
resultados os seguintes resultados, 0,26; 0,13 e 0;15 glicose (g L'l) respectivamente.

Bortolazzo (2011), trabalhando com hidrolise enzimatica em bagago de cana de actcar, obteve os
maiores valores para a atividade da celulase total aos 7 dias para o isolado 9 (0,25 IU/mL), ¢ ap6s 21 dias
para o isolado 23 (0,17 IU/mL) e isolado 27 (0,24 IU/mL).
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! M 14 dias
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Figura 1. Teor de Agtcares Redutores Totais liberados pela hidrolise enzimatica dos isolados fungicos de
bagaco de cana-de-agtlicar aos 7, 14 e 21 dias de incubagdo.

Conclusao

Foram obtidos 32 isolados fungicos do cerrado brasileiro originarios de bagago de cana-de-acucar,
dentre os quais 5 isolados estudados apresentaram atividade celulolitica total (FPase) significativa. O
isolado V2C apresentou a maior atividade, o que evidencia o potencial uso de microrganismos para
produgao de etanol de 27 geragdo, como uma alternativa vantajosa e eficiente.
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Resumo: E importante estabelecermos métodos padronizados para a avaliagio da qualidade e do
potencial fisiologico das sementes, de modo a viabilizar o controle de qualidade das mesmas e estabelecer
critérios para a sua comercializacdo segura. Objetivou-se com este trabalho verificar o potencial
fisiologico de sementes de gabiroba em diferentes temperaturas, e com estes resultados indicar uma faixa
ou uma temperatura que melhor expresse o potencial fisiolégico das sementes desta espécie. Para tanto
foram utilizados dois lotes de sementes, com baixo e alto vigor, com aproximadamente 35% de umidade
inicial cada. As sementes de cada lote, em oito repeti¢des de 25 foram semeadas em papel toalha
umedecido com volume de agua equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco, confeccionando-se rolos.
As sementes de cada lote foram mantidas em germinadores a temperaturas constantes de 20, 25 ¢ 30 °C e
alternada de 20-30 °C, realizando-se contagens didrias para definir o padrdo de germinag@o e auxiliar na
tomada de decisdo para a escolha dos melhores periodos para se realizar a avaliacdo da germinagdo. O
experimento foi conduzido em DIC, arranjado em esquema fatorial (2x4). Realizou-se teste de Tukey
(P<0,05). Recomenda-se realizar a avaliagdo do potencial germinativo e fisiolégico de sementes de
gabiroba nas temperaturas de 25 e 30 °C constante ¢ alternada de 20-30 °C, pois nestas foram observados
os melhores resultados em todas as variaveis analisadas, realizando-se contagens aos 15 (PC) e aos 19
(%G) dias apods a semeadura (DAS).

Palavras—chave: desenvolvimento pds-seminal, germinag@o, vigor, gabiroba.

Evaluation of potential germination and seed physiological gabiroba (Campomanesia adamantium
(Camb.) O. Berg) in different temperatures

Keywords: post-seminal development, germination, vigor, gabiroba.

Introducao

A espécie Campomanesia adamantium (Camb.) O. Berg (Myrtaceae), conhecida como gabiroba
ou guavira, ¢ uma frutifera nativa e ndo cultivada, porém abundante na regido de campos e cerrados nos
estados de Goids, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul até Santa Catarina (Lorenzi et al., 2006). Os frutos
coletados em diferentes estdgios de amadurecimento apresentam potencial para serem utilizados in
natura, na industria de alimentos, e como flavorizantes, na induastria de bebidas, devido a sua elevada
acidez, e contetido de acido ascorbico (vitamina C), minerais, fibras alimentares e hidrocarbonetos
monoterpénicos, que encontram-se presentes em maior quantidade no 6leo volatil dos frutos que lhes
conferem o aroma citrico (Valillo et al., 2006; Dresch et al., 2013).

A cultura é propagada principalmente por sementes obtidas a partir de plantas matrizes
selecionadas por moradores locais, que sdo repassadas ou mesmo comercializadas, sem qualquer controle
de qualidade, pois, ndo existe ainda no Brasil um sistema organizado para a producdo e comercializa¢ao
destas sementes e nem da grande maioria das espécies vegetais nativas.

Neste contexto, torna-se importante estabelecer métodos padronizados para a avaliacdo da
qualidade das sementes, de modo a viabilizar o controle de qualidade do material a ser comercializado
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(Oliveira, 2009). Dentre estes métodos, destaca-se o teste de germinacdo, que deve ser conduzido sob
condigdes ideais para a espécie, de modo a possibilitar a sua padronizagdo e se obter reprodutibilidade de
resultados (BRASIL, 2009). Neste teste, Segundo Marcos Filho (2005) a temperatura, a umidade, o
substrato e a forma de semeadura adotada sdo fatores que exercem grande influéncia nos resultados, que
devem expressar o potencial maximo de germinacao e fisioldgico do material a ser propagado (lote).

As informacdes referentes as condi¢des ideais para a obtengdo do maximo potencial de
germinagao e fisioldgico das sementes de gabiroba ainda ndo sao totalmente conclusivas. Tendo Dresch et
al., (2012) e (2013), recomendado a temperatura de 25 °C.

Desta maneira o presente trabalho teve como objetivo verificar o potencial fisiologico de sementes
de gabiroba (Campomanesia adamantium (Camb.) O. Berg) em diferentes temperaturas, ¢ com estes
resultados indicar uma faixa ou uma temperatura que melhor expresse o potencial fisiologico das
sementes desta espécie.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Sementes do IFGoiano em Rio Verde-GO. Foram
utilizados dois lotes de sementes de gabiroba, com baixo e alto vigor, com grau de umidade inicial de
aproximadamente 35%, determinado pelo método da estufa a 105 + 3 °C, por 24 horas, utilizando-se duas
repeticdes de cada (BRASIL, 2009).

As sementes de cada lote foram submetidas ao teste de germinagdo utilizando-se oito sub-amostras
de 25 sementes, adotando-se como substrato papel toalha tipo germitest. As sementes foram distribuidas
alternadamente ¢ de maneira uniforme sobre duas folhas de papel toalha umedecidas com volume de agua
equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato seco, conforme resultados obtidos por (DRESCH et al., 2012).
Em seguida, as mesmas foram cobertas por uma terceira folha de papel toalha, confeccionando-se desta
forma rolos.

Apds a semeadura, cada tratamento foi mantido em germinador a temperaturas constantes de 20,
25 ¢ 30 °C e alternada de 20-30 °C (16 h a 20 °C e 8 h a 30 °C, a cada 24 h). Realizou-se contagens dirias
do numero de plantulas normais obtidas a cada dia, para o estabelecimento das curvas de germinagéo
acumulada, para definir as épocas ideais de realizacdo da contagem inicial (primeira-PC) e final (segunda-
%G) do teste padrao de germinagdo. Também foram avaliados o indice e a velocidade de germinagao
(IVG e VQ) a partir da germinag@o acumulada.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC) com quatro
repeti¢des. Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANAVA) em esquema fatorial [2 (lotes) x
4 (temperaturas)] e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados em
percentagem foram submetidos ao teste de normalidade dos residuos de Shapiro-Wilk e
homocedasticidade das variancias para a indica¢do ou ndo da necessidade de transformagdo. A analise dos
dados foi realizada com o software SAS (SAS, 2009) e a confec¢do de das figuras (graficos de barra) foi
realizada pelo software Excel.

Resultados e discussio

Pelas curvas de germinacdo acumulada (plantulas normais) para ambos os lotes de sementes de
gabiroba, observou-se que para o lote 2 (mais vigoroso) aos 15 dias apds a semeadura (DAS) ja
apresentava uma germinag¢do acumulada de no minimo 70% , valor este que justifica a realizagdo da
primeira contagem do teste de germinacdo,ja aos 19 DAS, verificou-se um porcentual de no minimo 90%
(lote 2) e a estabilizacdo do surgimento de plantulas normais para ambos os lotes utilizados (Figura 1).

Pelos os valores para a porcentagem de germinagdo de sementes de gabiroba aos 19 DAS em
diferentes temperaturas para cada lote, observa-se que as temperaturas de 25, 30 e 20-30 °C foram as que
apresentaram os melhores resultados para esta caracteristica (Figura 2).

Resultados semelhantes aos observados para a germinagdo também foram obtidos para a primeira
contagem do teste de germinagdo, tendo a temperatura de 30 °C, demonstrado os melhores valores,
mesmo ndo tendo diferido das temperaturas de 25 € 20-30 °C. Dresch et al., (2013), recomendou o uso da
temperatura de 25 °C para a obten¢do do maximo potencial de germinagdo para sementes dessa espécie.
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Figura 1. Porcentagem de plantulas normais acumulada ao longo do periodo de germinagdo em diferentes
temperaturas (20, 25, 30 e 20-30 °C) para cada lote de sementes de gabiroba (Campomanesia
adamantium (Camb.) O. Berg).
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Figura 2. Porcentagem de germinacdo de sementes de gabiroba (Campomanesia adamantium (Camb.) O.
Berg) em diferentes temperaturas (20, 25, 30 € 20-30 °C).

O namero de plantulas germinadas/dia (IVG) e o numero de dias necessarios para a estabilizagdo
do processo germinativo (VG) sdo fortes indicadores da qualidade das sementes ¢ de sua resposta aos
estimulos do meio, como a temperatura (Figuras 4 e 5). Pelos resultados observou-se que as temperaturas
de 25, 30 € 20-30 °C foram as que demonstraram os melhores valores para estes pardmetros, reforgando o
que foi observado pela PC e %G.
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Figura 3. Primeira contagem do teste de germinagdo de sementes de gabiroba (Campomanesia
adamantium (Camb.) O. Berg) em diferentes temperaturas (20, 25, 30 e 20-30 °C).
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Figura 4. indice de velocidade de germinacdo de sementes de gabiroba (Campomanesia adamantium
(Camb.) O. Berg) em diferentes temperaturas (20, 25, 30 e 20-30 °C).
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Figura 5. Velocidade de germinacdo de sementes de gabiroba (Campomanesia adamantium (Camb.) O.
Berg) em diferentes temperaturas (20, 25, 30 e 20-30 °C).

Conclusao
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Conclui-se com os resultados obtidos que as sementes de gabiroba expressdo seu maximo potencial
germinativo e fisiologico nas temperaturas de 25, 30 e 20-30 °C. E recomenda-se a realizagdo das
avaliacOes para a verificagdo do potencial geminativo e fisiologico aos 15 DAS (primeira contagem) e aos
19 DAS (germinagdo).
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Resumo: Para obtencdo de altas produtividades da cultura do milho é necessaria a adubag@o
adequada baseada na necessidade da extracdo de nutrientes da cultura. Uma das adubagdes alternativas
utilizadas na Regido do sudoeste de Goids ¢ a fertirrigagdo com dejetos de suinos. O objetivo com o
presente trabalho foi avaliar nutricionalmente a cultura do milho com uso continuo de dejetos de suinos
(DLS), safra 2013/2014. O experimento foi conduzido em Latossolo Vermelho distroférrico, textura
argilosa (540 g kg). A 4rea experimental ¢ constituida por trés blocos, sendo cada bloco dividido por seis
tratamentos: T1- controle, T2- adubagio mineral, T3- 25 m® ha” com DLS, T4- 50 m® ha"' com DLS, T5-
100 m® ha' com DLS e T7- 200 m® ha™ de DLS. Néo houve diferenca estatistica entre os teores foliares
de macronutrientes no milho em fung¢do das adubagdes, exceto para o nutriente calcio. Comparando os
teores de cada macronutriente em func¢do das adubagdes com seu respectivo nivel critico, verificou-se que
os teores estavam adequados indicando equilibrio nutricional para N, P, K, Ca ¢ Mg. As doses de dejetos
de suinos de 100 e 200 m® ha™' promoveram excesso de N e P nas folhas do milho. A aplicagio continua
de doses elevadas de dejetos de suinos (100 e 200 m® ha™) no milho proporciona teores foliares
excessivos de N e P. A adubacgdo mineral e organica nao ¢ eficiente na reposi¢do de enxofre na area.

Palavras—chave: diagnose foliar, fertiirigacdo, residuos organicos.

Nutritional evaluation of macronutrients at corn crop fertilizer with swine manure

Keywords: leaf diagnose, broadcast application, organic fertilizer

Introducao

Para obteng@o de altas produtividades ¢ necessaria a adubacao adequada baseada na necessidade
da extragdo de nutrientes da cultura. Uma das adubagdes alternativas utilizadas na Regido do sudoeste de
Goias ¢ a fertirrigagdo com dejetos de suinos. Atualmente existem instaladas 40 granjas de produgio de
leitdes (SPL) com 1000 matrizes cada e 150 granjas de engorda de leitdes (SVT) com 4000 animais cada,
produzindo cerca de 3 milhdes de metros cubicos de dejetos ao ano (Menezes, 2012).

Os dejetos liquidos de suinos so ricos em nutrientes (nitrogénio, fosforo, potassio, cobre, sddio,
entre outros) e devem ser utilizados como insumo agricola como alternativa de descarte no solo, com o
beneficio da reciclagem de nutrientes para as culturas, garantindo altas produtividades, desde que bem
monitorado (Cavallet et al., 2006).

O fornecimento de nutrientes pelos dejetos de suinos e outros efeitos quimicos, fisicos e bioldgicos
favoraveis que eles promovem no solo geralmente aumentam o rendimento de graos de milho (Ceretta et
al., 2005).

Porém, a disposi¢ao intensiva de dejetos de suinos pode promover desequilibrio nutricional na
cultura, principalmente daqueles elementos com maior disponibilidade no dejeto (Konzen, 2000).

Desta forma ¢ de suma importancia monitorar as areas que recebem continuamente os dejetos
liquidos de suinos.

O objetivo com o presente trabalho foi avaliar nutricionalmente o milho com uso continuo de
dejetos de suinos, safra 2013/2014, apds 14 anos de aplicagdes sucessivas de dejetos.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido em Latossolo Vermelho distroférrico, textura argilosa (540 g kg™),
na area experimental destinada ao projeto de monitoramento ambiental com o uso de residuos orgéanicos
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na agricultura, em condi¢do de campo na Fazenda Fontes do Saber, na Universidade de Rio Verde — GO,
durante a safra 2013/2014.

O solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada ano com soja e milho,
sendo que na safra 2000/01 cultivou-se soja, 2001/02 cultivou-se milho, e assim sucessivamente, sendo
que na safra 2012/13, cultivou-se soja e na safra 2013/2014 cultivou-se milho. O atual experimento foi a
15% safra na mesma area.

A éarea experimental foi constituida por trés blocos, sendo cada bloco dividido por seis
tratamentos: T1- controle, sem adubagdo quimica o organica, T2- adubacdo mineral conforme a analise
do solo e exigéncia nutricional da cultura do milho (200 kg ha™ de P,Os na forma de DAP + 120 kg ha™
de K,0 na forma de KCl ¢ 100 kg ha™' de N em cobertura na forma de uréia), T3- adubacdo de 25 m’ ha’
com dejetos liquidos de suinos, T4- adubagdo de 50 m® ha com dejetos liquidos de suinos, T5- adubagdo
de 100 m® ha™ com dejetos liquidos de suinos e T6- adubagio de 200 m® ha” com dejetos liquidos de
suinos. Cada parcela experimental possui a dimensdo de 10,5 m x 15 m, perfazendo um total de 157,5 m”.

Os dejetos liquidos de suinos foram provenientes de uma granja de criagdo de suinos do Sistema
Vertical Terminador (SVT), onde foram aplicados aproximadamente 30 dias antes do plantio ¢ a
adubagdo mineral foi realizada por ocasido do plantio, conforme a necessidade do solo ¢ exigéncia
nutricional da cultura. Os dejetos liquidos de suinos foram analisados quimicamente no laboratério de
analises de solos, folhas e residuos organicos da Universidade de Rio Verde. Pela analise quimica o
dejeto tinha 0,27% de N, 0,12% de P ¢ 0,19% de K.

A aplicagd@o dos dejetos foi realizada no dia 25 de outubro de 2013, por volta de 30 dias antes do
plantio, a fim de esperar a reagdo do adubo organico e disponibilizar nutrientes ao solo e serem
posteriormente absorvidos pelas plantas.

A semeadura da cultura do milho foi realizada dia 14 de novembro de 2013, utilizando-se um
hibrido CD 3590 Hx. As parcelas adubadas quimicamente receberam o fertilizante por ocasido do plantio
e a cobertura com N foi realizada no dia 27 de novembro de 2013.

Nas amostras de folha foram determinados os teores de macronutrientes ( N, P, K, Ca, Mg e S) em
fung@o dos tratamentos. As determinagdes foram realizadas no laboratdrio de solos da Universidade de
Rio Verde, utilizando a metodologia descrita por SILVA (1999).

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e quando houve significancia,
aplicou-se teste de médias Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico SAEG.

Os teores foliares dos macronutrientes na cultura do milho foram comparados com os niveis
adequados dos respectivos nutrientes sugeridos por Sousa; Lobato (2004).

Resultados e discussio

Nao houve diferenga estatistica entre os teores de macronutrientes do milho em fun¢do das
adubagdes, exceto para o nutriente calcio. Os teores foliares de N, P, K, Mg e S foram semelhantes em
todas as doses de dejetos e conforme a adubag@o mineral (Tabela 1).

No tratamento controle observaram-se teores foliares de macronutrientes inferiores de N, P e K as
demais adubagdes, embora nao tenha sido estatisticamente diferente. Da mesma forma, observou-se uma
tendéncia de aumento dos teores de N, P e K com o aumento das doses de DLS (Tabela 1).

Comparando os teores de cada macronutriente em fung@o das adubagdes com seu respectivo nivel
critico, verificou-se que os teores estavam adequados indicando equilibrio nutricional para N, P, K, Ca e
Mg. As doses de dejetos de suinos de 100 e 200 m® ha"' promoveram excesso de N e P nas folhas do
milho.

Resultados de Costa et al. (2011) avaliando teores foliares de N, P e K do milho com aplicagio de
dejetos de suinos verificaram teores inferiores ao nivel adequado de N e K, alegando lixiviagdo e teor
superior de P, possivelmente também pelo excesso.
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Tabela 1. Teores foliares de macronutrientes do milho adubado com doses crescentes de dejetos de suinos
(DLS) e teores de referencia

Doses N P K Ca’ Mg S

m’ ha' de DLS gkg'

0 (controle) 29,6 2,0 16,8 53a 2,4 1,2D
25 32,2 2,5 19,9 4,4 ab 2,1 12D
50 35,2 2,6 19,7 3,8b 1,8 12D
100 36,5E 32E 21,2 4,0 ab 1,9 1,3D
200 373E 32E 20,9 4,0 ab 2,1 1,3D
Adubo mineral 31,1 2.3 19,2 5,0 ab 2,3 1,2D
Referencia’ 28-35 1,8-3,0 13-30 2,5-10 1,5-5,0 1,4-3,0

' Referencia = nivel critico (Sousa; Lobato (2004). > médias na coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
D = deficiéncia e E = excesso

Os teores de S apresentaram-se abaixo do nivel critico (1,4 a 3,0 g kg) indicando deficiéncia
independente das adubagdes recebidas. Nenhuma das adubagdes orgénica ou mineral supriu a exigéncia
nutricional de S para a cultura do milho indicando que outra fonte deve ser aplicada na area experimental.

Os resultados indicam que aplicag@o continua de doses elevadas de dejetos de suinos (100 e 200
m’ ha™) proporciona teores foliares excessivos de N e P ¢ a adubagiio mineral e orginica nio é eficiente
na reposicdo de enxofre na area.

Conclusio
A aplicagio continua de doses elevadas de dejetos de suinos (100 ¢ 200 m® ha™) no milho
proporciona teores foliares excessivos de N e P. A adubag@o mineral ¢ organica ndao ¢ eficiente na
reposicdo de enxofre no solo e na planta de milho.
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Resumo: O feijao caupi é fonte primaria de nutrientes, estando entre os alimentos mais importantes na
dieta da populagdo, e sendo reconhecidas pelo alto valor nutricional de seus produtos. Com aumento da
populacdo, mudancgas nos sistemas de cultivos e habitos alimentares, problemas de deficiéncia nutricional
tém surgido e atingindo quase metade da populacdo mundial. Nesse sentido, pesquisas estdo sendo
realizadas para contornar tal problema, como a biofortificagdo, que visa obter cultivares com melhor
qualidade nutricional. O presente trabalho objetivou correlacionar a biofortificagdo e os aspectos
agrondmicos do feijdo caupi, variando-se estratégias de adubacdo com zinco (Zn). Essas estratégias
compreendem a ndo aplicagio de Zn; a aplicagdo de 10 kg ha™ de Zn no solo; a aplicagdo de uma solugio
com 2% de ZnSO, 5H,0 na folha e a aplicagdo conciliada de Zn no solo e folha utilizando as mesmas
doses, que sdo doses padrdo do programa HarvestZinc. O delincamento experimental ¢ de blocos
casualizados, em esquema fatorial 4x2. Foram analizadas os teores foliares de Zn e a produtividade de
grdos em fungdo dos tratamentos. Os maiores teores foliares de Zn foram obtidos quando se aplicou Zn
via foliar e na combinag@o de Zn no solo e via foliar. Os métodos de aplicagdo de Zn ndo influenciaram
na produtividade de grios. A combinacdo da aplicagdo de Zn via solo ¢ via foliar é mais eficiente para
obtencao de teores foliares de Zn.

Palavras—chave: Saude humana, eficiéncia nutricional, micronutriente.

Agronomic biofortification with zinc in Cowpea

Keywords: Human health, nutritional efficiency, micronutrient

Introducao
Embora a produgdo de alimentos tenha acompanhado o crescimento populacional, problemas
de deficiéncia nutricional atingiram quase metade da populacdo mundial, especialmente mulheres
gravidas, adolescentes e criangas (Graham, 1983). Isto se deve, em parte, aos programas de melhoramento
genético vegetal, que estdo voltadas para ganho em produtividade, sem a devida consideragdo pela
melhoria da qualidade do produto.

Estima-se que um ter¢o da populagdo mundial vive em paises considerados de alto risco em
relagdo a deficiéncia de Zn, sendo sugerido que um quinto da popula¢do pode ndo estar ingerindo este
nutriente em quantidades suficientes (Hotz & Brown, 2004).

A deficiéncia de Zn ¢ responsavel por graves complicagdes da saude, incluindo prejuizos no
sistema imunolégico combinada com maior risco de infecgdes, prejuizo no crescimento fisico, retardo na
capacidade de aprendizagem, danos no desenvolvimento do DNA e cancer (Welch 2008). Segundo
Malavolta et al. (1997), o Zn ¢ um elemento essencial, formando parte de enzimas que participam da
maioria das principais vias metabolicas e que deficiéncias leves do Zn podem influir sobre os padrdes de
crescimento dos adolescentes, devido ao fato de ele cumprir numerosas fungdes estruturais, bioquimicas e
de regulagdo dos sistemas biologicos.

A utilizacdo de fertilizantes, objetivando aumentar os teores de micronutrientes na parte
comestivel dos produtos agricolas, foi denominada de “biofortificagdo agrondémica”, que pode ser
realizada por meio da adubagdo via solo, do tratamento de sementes ou pela aplicagdo foliar (Welch,
2008).

Com o proposito de avaliar os beneficios da biafortificagdo agrondmica, pesquisa realizada no
Brasil com adubag¢do de Zn no solo, demonstrou aumentos dos teores do mesmo nos graos em
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comparagdo com o tratamento testemunha. O incremento nos teores de Zn nos gréos se traduziu em leve
aumento nos terores de Fe (Moraes et al., 2009). e em ambas as pesquisas constatou relagdo positiva entre
o aumento de Zn e Fe nos grdos. Nesse sentido, a concentragdo de Zn ¢ proteinas nos graos foram
positivamente correlacionadas (Cakmak, 2010).

O presente trabalho objetivou correlacionar a biofortificagdo e os aspectos agrondmicos do
feijdo caupi, variando-se estratégias de adubagdo com zinco (Zn).

Material e Métodos

O ensaio foi instalado a campo no ano agricola 2012/2013 utilizando a variedade de feijdo caupi
BRS Guariba, em sistema de plantio direto em um Latossolo Vermelho na estacdo experimental testAgro
em Rio Verde, GO.

A semeadura foi realizada em dez/2012. O experimento consistiu em 4 tratamentos com 4
repeti¢cdes, em delineamento em blocos casualizados, totalizando 16 parcelas experimentais. Cada parcela
era composta por 4 linhas com espagamento de 0,50m com 5 metros de comprimento.

Os tratamentos compreendem a ndo aplicagio de Zn; a aplicagdo de 10 kg ha™ de Zn no solo,
fornecido no plantio; a aplicagdo de uma solu¢do com 2% de ZnSO, SH,0 na folha, fornecida no inicio do
enchimento dos graos e a aplicagdo conciliada de Zn no solo e folha utilizando as mesmas doses, que sdo
doses padrao do programa HarvestZinc. Para a cultura trabalhada foi utilizada a cultivar escolhida com
base nas pesquisas de biofortificagdo do programa Embrapa - HarvestPlus.

Foram analizadas os teores foliares de Zn e a produtividade de graos em fung@o dos tratamentos.

Os resultados foram submetidos a andlise estatistica utilizando-se o programa estatistico SISVAR
4.3 (Ferreira, 2003) e quando houve significancia entre os tratamentos usou-se teste de média Scott-Knott
(5%).

Resultados e discussio
O teor foliar de Zn apresentou diferenca significativa em fungdo das adubagdes (P<0,01). Os
maiores teores foliares de Zn foram obtidos quando se aplicou Zn via filiar e na combinagdo de Zn no
solo e via foliar (Tabela 1).

Tabela 1. Teor foliar de Zn e produtividade de graos em fung¢do dos métodos de aplicagdo de Zn no feijao
caupi em Rio Verde, GO. Safra 2012/13

Parametro Controle Zn-Solo Zn-foliar Zn-solo+foliar
Teor foliar de Zn 32b 33,8b 38a 38,8 a
(mg kg™
Produtividade de 1199 a 1234 a 1186 a 1213 a

gros (kg ha™)

Médias seguidas da mesma letra na horizontal ndo diferem estatisticamente pelo teste Scott-Knott a 5% de significancia.
Controle = sem aplicagdo de Zn; Zn-solo = Zn aplicado no solo; Zn-foliar = Zn aplicado via foliar e Zn-solo+foliar = combinagéo de
Zn aplicado no solo e Zn aplicado via foliar.

Possivelmente o aumento do teor de Zn na folha sera revertido em aumento de Zn nos gréos.

Porém, Jiang et al. (2007) a biofortificagdo de graos de arroz com Zn foi eficiente quando aplicou-se Zn
no solo e nao com pulverizagdes foliares. Segundo Moraes et al., (2009) o incremento nos teores de Zn
nos graos se traduziu em leve aumento nos teores de proteina nos graos. Resultando em grios mais
nutritivo para alimentagdo humana.

A produtividade de grios ndo apresentou diferenga significativa em fungdo dos métodos de
adubagdes com Zn (P<0,01).

A produtividade média alcangada foi 1.208 kg ha™' considerada satisfatoria, pois segundo dados da
Embrapa (2006) a produgio média do feijdo caupi para o Centro Oeste ¢ de 1265,2 kg ha™.

O conceito de biofortificagdo ¢ aumento do valor nutricional do grdo que ndo necessariamente esta
relacionada com ganho de produtividade se o solo for suficiente em Zn para a cultura.

Conclusao

Os métodos de aplicagdo de Zn ndo influenciaram na produtividade de graos. A combinacdo da
aplicacdo de Zn via solo e via foliar é mais eficiente para obtengao de teores foliares de Zn.
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Os métodos de aplicagdo de Zn ndo interferem na produtividade de gréos.
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Resumo: O Cerrado ¢ um dos biomas mais representativos do Brasil. A exploragdo dos solos promove
constantes altera¢des nos parametros fisicos ¢ quimicos do solo, deste modo podendo alterar a qualidade
deste ambiente, bem como a produtividade de culturas. Diante disto, o presente estudo visou caracterizar
os parametros quimicos de uma gleba de terras de uma propriedade rural localizada no municipio de Rio
Verde — GO, cultivada com soja na safra e milheto na safrinha. Foram coletadas amostras na
profundidade de 0-20 cm onde passou por um processo de peneiragdo e posteriormente foram realizadas
as analises de pH; fosforo; potéssio; calcio; magnésio; A13+; M.O.; S.B; CTC; V%. Em que parte dos
parametros analisados encontravam-se com niveis abaixo do recomendado, havendo a necessidade de
corregdo da fertilidade deste solo para o cultivo da safra subsequente, sendo que a utilizagdo de gramineas
como sucessoras influenciam no condicionamento deste solo.

Palavras—chave: atributos indicadores, analises de solo, fertilidade do solo.

Chemical characteristics of soil under a cultivated crop succession in Rio Verde-GO
Keywords: Attributes indicators, soil analysis, soil fertility.

Introducao

Sabe-se que o cerrado é considerado um dos maiores biomas do Brasil, ocupando 12,4% do
territério nacional (IBGE, 2010). A intensa exploragdo dos solos € o manejo inadequado promovem
constantes alteragcdes em todos os parametros relacionados a sua qualidade (Olszevski et al., 2004). Este
fendmeno ¢é frequentemente concebido em culturas agricolas, visto que apesar da inovagao tecnologica no
campo, ainda ha dados alarmantes a respeito da sua ma utiliza¢éo (Diniz Filho et. al, 2007).

Compreender os componentes do solo ¢ de suma importincia para promover um manejo
favoravel e visar uma boa produtividade (Ribon; Tavares Filho, 2008). Para avaliar a qualidade do solo,
faz-se necessario selecionar algumas de suas propriedades que sdo consideradas como atributos
indicadores (Conceigdo et al., 2005).

No Cerrado, as transformagdes no solo foram introduzidas na década de 70, onde o
desmatamento e as praticas inadequadas comegaram a promover agravos ao ciclo de nutrientes (Resck et
al., 2008).

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo determinar, através de analises de solo,
as caracteristicas quimicas de um solo sob sucessdo de culturas no Sudoeste Goiano, avaliando a sua
fertilidade, de forma a contribuir de modo efetivo para uma discussdo a respeito do seu manejo.

Material e métodos
O estudo foi realizado em uma propriedade rural, localizada no municipio de Rio Verde, situado
na regido do Sudoeste Goiano. A area de abrangéncia da amostragem foi cultivada em sistema de plantio
direto com soja na safra (2012/2013) com sucessdo de milheto na safrinha. As amostras foram coletadas e
analisadas em laboratorio no més de setembro de 2013. A gleba selecionada era composta por solo de
textura arenosa, com teores de areia acima de 70% e argila abaixo de 15%. O clima da regido ¢
classificado conforme Koppen, como Aw (tropical), com chuva nos meses de outubro a maio, € com seca
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nos meses de junho a setembro. A temperatura média anual varia de 20 a 35 °C ¢ a precipitacdo média ¢é
de 1544 mm anualmente (INMET, 2012), o relevo ¢ suave ondulado (10% de declividade).

Para o estudo, foram coletadas amostras de solo na profundidade de 0-20 cm, os pontos eram
distanciados um dos outros e em zigue-zague, contribuindo para uma melhor amostragem. Ao todo foram
30 pontos de amostragem, onde a cada cinco amostras simples coletadas formavam uma amostra
composta, totalizando seis amostras compostas no final da amostragem. As amostras foram coletadas
utilizando uma pa de corte, sendo retirada uma fatia de solo na camada desejada, a amostra foi seca ao ar,
passada em peneira de dois mm para a realizacdo dos testes quimicos ¢ de granulometria.

Os testes realizados neste estudo foram os usuais de analises de solo, utilizando-se as seguintes
metodologias: pH (cloreto de calcio); fosforo/potassio (método de Mehlich); calcio/magnésio/aluminio
(cloreto de potassio); acidez total (solugdo tampao SMP a pH 7,5); matéria organica (colorimétrico).

Os resultados das analises foram submetidos a uma avaliagdo de médias, onde foram somados
todos os valores referentes a um determinado parametro e dividido pelo nlimero de amostras analisadas,
obtendo-se a média geral para cada parametro da determinada regido.

Resultados e discussio
Na Tabela 1 sdo apresentadas as médias e os valores minimos e maximos dos pardmetros
quimicos do solo, determinados nas amostras coletadas em Rio Verde — GO. Segundo Aragdo et al.,
(2012) os indicadores quimicos retratam parametros que sdo responsaveis pelos processos naturais do
funcionamento do solo, como a matéria organica - que influéncia a leitura, a biomassa microbiana, pH —
¢ a disponibilidade de nutrientes - ¢ o contetido de nutrientes - a produgdo de biomassa.

Tabela 1. Parametros de fertilidade de um solo sob sucessdo de culturas em Rio Verde — GO, com suas
respectivas médias e valores maximos e minimos.

Parametros pH  Fosforo Potissio Calcio Magnésio Al M.O. SB CTC A\
CaCl, mg dm™ cmol, dm™ gdm? cmol, dm™ %
Média 4,81 1,37 47,33 1,15 0,44 0,11 20,77 1,72 3,98 43,98
Valor min. 4,30 0,52 29,00 0,75 0,27 0,03 16,10 1,34 3,39 29,00
Valor max. 5,10 2,67 67,00 1,55 0,63 0,30 24,90 2,11 4,62 51,80

A sucessdo de diferentes cultivos contribui para a manuten¢do do equilibrio dos nutrientes no
solo e para o aumento da sua fertilidade, além de permitir uma melhor utilizagdo dos insumos agricolas
(Delarmelinda et. al, 2010). Assim as gramineas, amplamente cultivadas em safrinha na regido de estudo,
liberam nutrientes e contribuem para formagdo da matéria organica do solo ao serem decompostas, o que
demanda um maior tempo devido a sua alta relagdo C/N.

Conforme Souza ¢ Lobato (2004) os valores encontrados no solo amostrado para pH sdo
interpretados como médios, para P muito baixo, K alto, os demais como Ca, Mg, Al, M.O., CTC ¢ V%
encontram-se com niveis baixos na camada de 0-20 cm de solo. Havendo a necessidade de correcdo da
fertilidade deste solo para o cultivo da safra subsequente.

O pH no solo pode variar com o teor de sais na solu¢do do solo, sendo influenciado por fatores
climaticos, como a precipitacdo, adicdo de fertilizantes, entre outros. O que acaba influenciando na
absorgao de nutrientes pelas plantas (inibindo ou facilitando).

Silva Filho e Silva (2010) reportam que a matéria organica (M.O.) no solo ¢ muito variavel. Ela
¢ independente de qualquer macro ou micronutriente no solo, inclusive independe do pH. Sua variagdo se
da pela acdo de microrganismos que biodegradam o material das plantas (humus) e/ou por adubagdes
organicas. O que pode reafirmar a importancia da utilizacgdo de gramineas para melhorar o
condicionamento nas camadas superficiais e inferiores destes solos.

A capacidade de troca de cations (CTC) ¢ influenciada pelo pH, teor de argila e matéria
organica. Quanto maior o pH, o teor de argila e o teor de matéria orgénica, maior ¢ a CTC e maior ¢ a
fertilidade do solo.
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A retengdo do fosforo e do potassio é dependente da CTC e apesar de estar incluido no
planejamento da adubacdo das culturas, o P continua sendo o mais limitante no solo, o que pode ser
justificado pelo uso de formulas desbalanceadas, quantidades e épocas de aplicagdo inadequadas, além da
recomendacdo de adubagdo desconsiderando a analise de solo e até mesmo a incorreta interpretagdo dos
resultados da analise e a ndo adogdo das recomendagdes técnicas (Martinazzo, 2006).

Conclusdes
A analise das caracteristicas quimicas do solo, além de quantificar os nutrientes que ele podera
fornecer as plantas, proporciona calculos de quantidade de adubo que devera ser aplicado para se ter um
bom rendimento da cultura e avaliar os efeitos da utilizagdo de gramineas como culturas sucessoras.
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Resumo: O sorgo granifero (Sorghum bicolor (L.) Moench) ¢ uma cultura de grande importancia nos
cultivos de safrinha no Brasil Central. Com o objetivo de selecionar hibridos com alto potencial de
rendimento e que apresenta adaptabilidade e estabilidade, para a safrinha na regido sudoeste de Goias, foi
instalado ensaio na Fazenda Cereal Ouro, no municipio de Rio Verde-GO, sob palhada de soja em
sistema de plantio direto. Foi empregado o delineamento experimental de blocos casualizados, com trés
repeti¢des, utilizando-se 22 hibridos experimentais e 3 comerciais utilizados como testemunhas (BRS
304, BRS 330 ¢ DKB 551). As parcelas foram compostas por 4 linhas de 5 metros de comprimento ¢
espagadas entre si por 0,5 metros, sendo a area 1til constituida pelas duas linhas centrais, desprezando 0,5
metro das extremidades. As caracteristicas avaliadas foram: altura de planta, e nota e produtividade de
grdos. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia, ¢ as médias foram comparadas pelo teste de
Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Os hibridos 729033, 1096019, 1099044, 1099044, 10102063, se
destacaram em relagdo aos demais, por associarem aspectos favoraveis em relagdo a nota visual e
produtividade de graos.

Palavras—chave: Adaptabilidade, interagdo gendtipos por ambientes, Sorghum bicolor

Behavior of grain sorghum hybrids in Rio Verde-GO

Keywords: Adaptability, interaction genotype by environment, Sorghum bicolor

Introducao

O sorgo (Sorghum bicolor) apresenta grande potencial para uso em safrinha, rotacdo de culturas e
consorcio, principalmente, pela facil adaptagdo de suas cultivares em diversos biomas do Pais, diferentes
condigdes de fertilidade do solo, tolerancia a alta temperatura e déficit hidrico (Franco et al., 2011).

Com a expansdo da pecudria no pais, devido principalmente ao aumento do consumo de carnes
pela populagdo, consequentemente aumenta a producdo de ragdes animais para suprir a demanda.
Portanto o sorgo granifero ¢ uma forte e interessante alternativa para a total ou parcial substituicdo do
milho nas ragdes animais, devido o preco ser cerca de 20% inferior ao prego do milho, o que levaria
consequentemente a uma redug@o no preco das carnes.

No Cerrado, o cultivo do sorgo granifero em safrinha é facilitado por apresentar maior amplitude
de semeadura, adequando-se a irregularidade pluviométrica no periodo, podendo inclusive ser cultivado
apo6s o milho em safrinha, ja que apresenta mais tolerancia a falta de 4gua, comum nessa época (Braz et
al., 2006).

O Centro Oeste ¢ a principal regido sorgueira, responsavel atualmente por 70,2% da produgdo
nacional, com destaque para o estado de Goias, maior produtor deste cereal, representando 45,1% da
producdo total brasileira (IBGE, 2013).

Uma dificuldade observada nos programas de melhoramento sdo os efeitos da interagdo entre os
gendtipos com ambientes, que ¢ a resposta diferencial dos gendtipos em funcdo das variagdes entre os
locais ou anos.

A interacdo ¢ um dos maiores problemas ao realizar uma recomendacdo de cultivar, pois, em uma
avaliagdo um determinado genotipo sobressai a outros, porém, ao se repetir 0 mesmo experimento em
outro local ou ano, esse genotipo apresenta resultado inferior aos gendtipos que foram inferiores a ele em
outras avaliacoes.
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Um dos problemas que tem limitado a expansdo do cultivo de sorgo em alguns Estados, esta
relacionado com a falta de gendtipos adaptados. Assim, para minimizar os efeitos da interacdo genotipos
por ambientes e ter maior previsibilidade de comportamento, de forma eficiente e racional, ¢ necessario
identificar gendtipos mais estaveis (Cargnelutti Filho et al., 2009).

No entanto a alternativa mais recomendada, para lidar com a interacdo, ¢ a selecdo de materiais
estaveis e com ampla adaptabilidade (Ramalho et al., 1993; Cruz; Regazzi, 1997). O estudo das interacdes
gendtipos por ambientes ¢ de grande interesse tanto para os agricultores quanto para as empresas de
sementes, principalmente quando se consideram anos e locais.

Uma cultivar que pode ajustar seu comportamento fenotipico para alta produtividade e estabilidade
para um local e ano em particular ¢ dita estdvel ou bem adaptada (Bueno et al., 2006). O conceito mais
bem aceito sobre estabilidade e adaptabilidade foi o proposto por Mariotti et al. (1976), segundo esses
autores, a estabilidade esta associada a previsibilidade do desempenho fenotipico e a adaptabilidade a
capacidade de responder, vantajosamente, as condigdes ambientais submetidas.

Este projeto tem como objetivo a sele¢do de hibridos de sorgo granifero promissores, que sejam
portadores de atributos genéticos e agrondmicos desejaveis em Rio Verde-GO.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado na Fazenda Cereal Ouro no municipio de Rio Verde- GO, na safrinha 2013,
sob palhada de soja em sistema de plantio direto.

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos casualizados, constituido por 3
repeticdes, onde foram testados vinte e cinco tratamentos, sendo vinte e dois hibridos experimentais e 3
hibridos comerciais utilizados como testemunhas (BRS 304, BRS 330 ¢ DKB 551). As parcelas foram
compostas por quatro linhas de cinco metros de comprimento e espagadas entre si por 0,5 metros, sendo a
area 1til constituida pelas duas linhas centrais, desprezando 0,5 metro das extremidades.

As caracteristicas agronomicas avaliadas foram:

- altura de planta: em centimetros, medida da superficie do solo ao apice da panicula, considerando
quatro plantas na area util da parcela.

-produtividade: obtida a partir da colheita das paniculas da area util ¢ em seguida realizou-se a
pesagem dos grios, sendo os valores extrapolados para Kg ha e corrigidos a 13% de umidade.

-nota visual: desempenho agronémico de cada hibrido, a partir de nota visual considerando a
escala de 1 (6timo) a 5 (péssimo).

Os dados foram submetidos a analise de variancia, e as médias foram comparadas pelo teste de
Scott-Knott, a 5% de probabilidade utilizando o software SISVAR (Ferreira, 2011).

Resultados e Discussio

Foi verificado diferenca significativa para as caracteristicas, altura de planta, nota visual e
produtividade de grios, demonstrando haver variabilidade genética entre os hibridos em relagdo a
adaptag@o as condigdes ambientais da regido.

Os resultados obtidos apresentaram CV (coeficiente de variacdo) classificados entre baixo e
médio, indicando alta precisdo dos dados (Tabela 1). Constatou-se que os CV obtidos, apresentam
resultados semelhantes com os descrito na literatura (Silva et al., 2009), o que proporciona maior
confiabilidade aos resultados.

56



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Tabela 1. Resumo da analise de variancia das caracteristicas altura de planta (ALT), nota visual (NV) e
produtividade de grdos (PROD) em relacdo a vinte e cinco hibridos de sorgo granifero

FV GL Quadrado Médio
ALT NV PROD
Hibrido 24 667,91** 0,10* 2.728.886**
Erro 48 40,44 0,05 770.897
CV(%) 5,00 12,32 19,59

** * significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

A caracteristica altura de planta apresentou amplitude de 96,67cm (1099038) a 156,33cm
(1096030). Os hibridos que apresentaram altura significativamente superior aos demais foram 10102063,
1099020, 1170026 e 1096030 (Tabela 2). Hibridos de sorgo granifero de porte alto podem apresentar
suscetibilidade ao acamamento de plantas.

Na caracteristica nota visual, entre os vinte e cinco hibridos avaliados, dezesseis se destacaram
com melhores notas, apresentando aspectos agronomicos favoraveis. Dentre estes, quatorze sdo hibridos
experimentais e dois comerciais.

Dentre os hibridos avaliados, em relagdo a caracteristica de produtividade de grios, verificou-se
variagido de 2585 kg ha™ (1096009) a 6414 kg ha™' (10102063). Os hibridos 1105653, 843009, 1169054,
1169026, 1169056, 1099034, 1168092, 1167026, 1167010, 729033, 1099044, 1096019, 1167048 e
10102063 apresentaram produtividades de graos significativamente superiores aos demais, inclusive aos
comerciais (Tabela 2). Estes resultados demonstram um aumento considerdvel no ganho de selecdo,
destacando a superioridade de hibridos experimentais em relagdo as testemunhas, que sdo hibridos
cultivados em grandes extensdes pelos agricultores. Desta forma, o programa de melhoramento genético
da EMBRAPA, estd proporcionando o desenvolvimento de novos hibridos com caracteristicas
promissoras, e que possam atender a demanda por novas tecnologias.

Os hibridos experimentais, que se destacaram em produtividade de grdos apresentaram resultados
semelhantes aos obtidos por Oliveira (2011), sugerindo que os mesmo apresentam potencial de adaptagéo
as condigdes edafoclimaticas do municipio de Rio Verde-GO.

Os gendtipos 729033, 1096019, 1099044, 1099044, 10102063, associaram os maiores valores das
caracteristicas nota visual e produtividade de grios, demonstrando que os mesmos sdo promissores € que
apresentam alta capacidade de serem cultivados no municipio apos a realizagdo de registro.
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Tabela 2. Valores médios de altura de planta (ALT), nota visual (NV) e produtividade de graos (PROD)
de vinte e cinco hibridos de sorgo granifero

HIBRIDO ALT (cm) NV PROD (kg ha™)
729033 129,00 ¢ 1,33 a 5357 a
843009 114,00 d 1,67 a 4523 a
1096009 14333 b 2,67 b 2585 b
1096012 113,00 d 2,67 b 4192 b
1096019 125,67 ¢ 233 a 5699 a
1096030 156,33 a 3,67 b 4261 b
1099020 148,00 a 333 b 4097 b
1099034 123,67 ¢ 2,00 a 4799 a
1099038 96,67 ¢ 333 b 3552 b
1099044 129,33 ¢ 2,00 a 5687 a
1105653 12533 ¢ 233 a 4510 a
1167010 128,33 ¢ 233 a 5318 a
1167026 136,00 b 2,00 a 5230 a
1167048 120,33 ¢ 1,67 a 5898 a
1167093 113,33 d 233 a 3408 b
1168092 116,67 d 233 a 4815 a
1168093 116,00 d 3,00 b 3993 b
1169026 139,33 b 233 a 4626 a
1169054 130,67 ¢ 1,67 a 4524 a
1169056 133,67 b 2,67 b 4647 a
1170026 15533 a 3,67 b 4179 b
10102063 146,33 a 233 a 6414 a
BRS304 118,67 d 2,67 b 3514 b
BRS330 114,00 d 1,33 a 3149 b
DKB 551 109,67 d 133 a 3092 b

M¢édias seguidas por letras distintas na coluna, diferem significativamente
entre si, pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Conclusiao
Os resultados indicam que os hibridos 729033, 1096019, 1099044, 1099044, 10102063, podem ser
recomendados para o cultivo no municipio de Rio Verde-GO, pois obtiveram alta adaptagdo
edafoclimatica.

Agradecimentos
A Embrapa milho e sorgo pela parceria e ao CNPq pela concessdo de bolsas e incentivo a
pesquisa.

Referéncias Bibliograficas
BRAZ, A.J.P.B.; PROCOPIO, S.0.; CARGNELUTTI FILHO, A.; SILVEIRA, P.M.; KLIEMANN, H.J.;
COBUCCI, T.; BRAZ, G.B.P. Emergéncia de plantas daninhas em lavouras de feijao e de trigo ap6s o
cultivo de espécies de cobertura de solo. Planta Daninha, v.24, p.621-628, 2006.

BUENO, L.C.S.; MENDES, AN.G.; CARVALHO, S.P. Melhoramento genético de plantas:
principios e procedimentos. 2. ed. Lavras: UFLA, 2006. 282p.

58



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

CARGNELUTTI FILHO, A. et al. Associag@o entre métodos de adaptabilidade e estabilidade em milho.
Ciéncia Rural, v. 39, n. 02, p. 340-347, 2009.

CRUZ, C.D.; REGAZZI, A.J. Modelos biométricos aplicados ao melhoramento genético. 2.
ed.Vicosa: Editora Vigosa, 1997. 480p.

FERREIRA, D.F.SISVAR: A computer statistical analysis systen. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 35, n.
06, p.1039-1042, 2011.

FRANCO, F.H.S.; MACHADO, Y.; TAKAHASHI, J.A.; KARAM, D.; GARCIA, Q.S. Quantifica¢do de
sorgoleone em extratos e raizes de sorgo sob diferentes periodos de armazenamento. Planta Daninha,
v.29, p.953-962, 2011. (Namero Especial).

Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica (IBGE). Estatistica da Produg¢ao Agricola. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/agropecuaria/lspa/estProdAgr 201304.pdf>.
Acesso em: 06 maio 2013.

MARIOTTL J.A., OYARZABAL, E.S., OSA, J. M., BULACIO, AN.R.,, ALMADA, G.H. Analisis de
estabilidade y adaptabilidad de genoétipos de cafia de azucar. 1. Interacciones dentro de una localidad
experimental. Revista Agronémica del Noroeste Argentino, Tucuman, v. 13, p.105-127, 1976.

OLIVEIRA, D.F. Desempenho técnico e econdomico de hibridos de sorgo granifero na safrinha. 2011.
22f. Monografia (Graduagdo em Agronomia) — UniRV — Universidade de Rio Verde, Rio Verde, 2011.

RAMALHO, M.A.P., SANTOS, J.B., ZIMMERMANN, M.J.O. Genética quantitativa em plantas
autogamas: aplicacdes ao melhoramento do feijoeiro. Goiania: UFG, 1993. 271p.

SILVA, A.G. da; BARROS, A.S.; SILVA, L.H.C.P. da; MORAES, E.B. de; PIRES, R.; TEIXEIRA, I.R.

Avaliagdo de cultivares de sorgo granifero na safrinha no sudoeste do Estado de Goids. Pesquisa
Agropecuaria Tropical, v.39, p.168-174, 2009.

59



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde
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Resumo: Materiais lignocelulodsicos, tais como o bagaco de cana-deagucar, sdo os mais abundantes
complexos organicos de carbono na forma de biomassa de planta ¢ consistem principalmente de trés
componentes: celulose, hemicelulose e lignina. As determinagdes dos teores de celulose, hemicelulose ¢
lignina foram feitas conforme descrito por Lin et al (2010) e Li et al (2004). Foi realizada a caracterizagado
do material lignoceluldsico por espectroscopia de infravermelho na faixa de 4.000 a 400 cm-1, com
resolucdo de 4 cm-1 e 16 varreduras. O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do uso de
irradia¢@o de microondas combinado com hidréxido de amonio e acido cloridrico sobre o bagago da cana-
de-acucar, a fim de reduzir os teores de lignina, promovendo o aumento da celulose, além de incrementar
a area superficial, facilitando o acesso das enzimas celuloliticas e elevando a produgdo de etanol
lignoceluldsico. Para isso foram quantificados os teores de extraiveis, hemicelulose, lignina e celulose no
material lignoceluldsico bruto e pré-tratados. De acordo com os resultados, a utilizagdo do pré-tratamento
alcalino e acido em microondas foi capaz de solubilizar parte da hemicelulose, tornando a celulose mais
disponivel ao ataque enzimatico.

Palavras—chave: bagaco, microondas, infravermelho, ataque quimico, quatificagdo da celulose.

Introducao

Materiais lignoceluldsicos, tais como o bagaco de cana-de-agucar, sdo os mais abundantes
complexos organicos de carbono na forma de biomassa de planta e consistem principalmente de trés
componentes: celulose, hemicelulose e lignina (Badhan et al., 2007). A celulose encontra-se intimamente
associada a hemicelulose e a outros polissacarideos estruturais, formando as microfibrilas ricas em
carboidratos envolvidas por uma espécie de ‘selo’ constituido pela lignina (Hu e Wen, 2008).

Por isso o pré-tratamento ¢ um passo fundamental no processo de bioconversdo, porque ele
deve desorganizar a estrutura da biomassa, melhorando a separagdo entre os componentes da parede
celular, evitando a formagdo de compostos que sdo inibitdrios para os processos posteriores de hidrdlise e
fermentagdo (Monte et al., 2009).

Entre os varios pré-tratamentos disponiveis na literatura, o microondas tem sido bastante
utilizado devido a sua elevada eficiéncia na gerag@o de calor. Sendo um método alternativo em relagdo ao
aquecimento convencional, porque apresenta a capacidade de criar um campo eletromagnético
interparticulas, gerando calor de forma rapida e direta, o que vem a favorecer a ruptura das estruturas
recalcitrantes dos lignoceluldsicos. Outras vantagens da utilizagdo de tecnologias com microondas
incluem fécil operagdo, baixos consumos energéticos e tempo potencialmente reduzido, além do aumento
significativo na eficiéncia e especificidade das reagdes. (Hu e Wen, 2008).

No entanto a aplicagdo exclusiva da radiacdo ndo apresenta efeito expressivo sobre o material
lignocelulosico. Sendo necessaria a utilizacao de algum composto polar ou i6nico que induza a ruptura do
material a fim de obter melhores resultados. Portanto, a combinagdo da radiagdo com o uso de compostos
alcalinos e acidos se torna bastante viavel (Chen e Lin, 2010).

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do uso de irradiacdo de
microondas combinado com hidréxido de amonio e acido cloridrico sobre o bagaco de cana-de-acucar, a
fim de reduzir os teores de lignina, promovendo o aumento da celulose, além de incrementar a area
superficial, facilitando o acesso das enzimas celuloliticas e elevando a produg@o de etanol lignoceluldsico.

Material e Métodos
O bagago da cana-de-acucar foi disponibilizado por uma usina da regido do Sudoeste do
Estado de Goias em Julho de 2013. No Laboratoério de Quimica Tecnoldgica, do IF Goiano — Campus Rio
Verde, foi realizada a lavagem, a secagem e a trituracdo do material até a obtengdo de um p6 homogéneo
e armazenado em pote plastico hermeticamente fechado, até o seu uso.
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Todas as experiéncias foram realizadas em triplicata ¢ os resultados apresentados sdo os
valores médios e os seus respectivos desvio padrdo. Foram realizados cinco pré-tratamentos distintos
com o objetivo de fazer uma comparagdo entre eles: material submetido ao microondas com agua
destilada, material submetido ao microondas com presenga de hidréxido de amdnio a uma concentragdo
de 0,5% e 5% e material submetido ao microondas com presenca de acido cloridrico a uma concentracao
de 0,5% e 5%.

Todos os pré-tratamentos foram submetidas a irradiagdo com microondas em relacdo
solido/liquid de 1:50 m/v, durante 60 minutos e poténcia de 20%.

As determinagdes dos teores de extraiveis, celulose, hemicelulose e lignina foram feitas
conforme descrito por Lin et al. (2010) e Li et al. (2004).

Foi realizada a caracterizagdo do material lignoceluldsico por espectroscopia de infravermelho
com o espectrofotdmetro Parkin Elmer, modelo Frontier FT-IR/NIR, faixa de varredura 4500-500 cm™,
abertura de 4 cm™ e o niimero de varreduras de 16, modo ATR, na Central Analitica do IF Goiano —
Campus Rio Verde.

Resultados e discussio
Para o bagaco de cana-de-agticar sem tratamento (in natura) as porcentagens de extraiveis,
celulose, hemicelulose e lignina foram, respectivamente, 0,4%, 10,9%, 57,4% e 31,3%.
Neste trabalho, realizou-se o estudo de variaveis que pudessem influenciar a composi¢ido do
bagaco da cana-de-agticar apds os pré-tratamentos. Entre elas, avaliou-se a influéncia de hidroxido de
amonio. A figura 1, demonstra os resultados da caracterizagdo.

Pré-tratamento Extraiveis (%) Celulose (%) Hemicelulose (%) Lignina (%)
Bagaco Bruto 0,4% +0,1 10,9% £ 0,7 57,4% + 0,05 31,3%+ 0,6
Agua destilada 3,8%+0,0 19,8% + 0,2 42,9% =+ 0,04 33,5%+0,2
NH;0H 0,5% 3,8%+0,2 10,7% + 0,2 32,6% + 0,8 52,6% £ 0,5
NH;O0H 5% 3,71%+ 0,1 36% £ 0,2 19,9% + 0,2 40,3% = 0,1
HC10,5% 6,3% £ 0,1 4,9% + 0,8 37,3% = 0,6 51,4%+0,2
HCI 5% 0,69% = 0,0 23% £ 0,4 41,1% + 0,1 35,1%=£0,5

Figura 1. Caracterizacdo do bagago de cana-de-ag¢ticar bruto e com tratamento.

Observa-se na figura 1 que os valores de celulose e lignina aumentaram em relagdo ao bagago
bruto ( bagaco isento de pré-tratamento).

Entretanto, os resultados para hemicelulose ndo seguiram esse comportamento. Nota-se uma
reducdo da porcentagem de hemicelulose apds o material ser submetido aos pré-tratamentos, quando o
material foi pré-tratado com agua destilada (controle), observa-se uma pequena diminuigdo na
porcentagem de hemicelulose, porém para o material pré-tratado com NH3;0H a 5% esse aumento €
expressivo. O que significa que o pré-tratamento esta sendo ideal para retirar a hemicelulose.

O é4cido cloridrico a uma baixa concentragdo (0,5%) ataca diretamente a celulose e
hemicelulose da biomassa, aumentando, proporcionalmente a lignina. Ja no material pré-tratado com HCI
a 5% observa-se um aumento significativo na celulose e lignina em relacdo ao material bruto, pois este
ataca consideravelmente a hemicelulose. Sendo as diferencas significativas pelo teste de Tukey, a 5% de
confianga.

A espectroscopia por infravermelho confirmou a presenca de picos de celulose cristalina (1098
cm-1), celulose (1782 e 990 cm-1), hemicelulose (1750 e 1730 cm-1) e lignina (1745, 1600, 1270 e 1245
cm-1).
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Amostra pré-tratada
com NH40H a 0,5%.

1044 Amostra bruta.
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Figura 2 - Espectroscopia do substrato lignocelulésico bagago da cana-de-agucar.
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A caracterizagdo dos materiais foi realizada por FTIR-ATR através da comparagdo das
intensidades dos picos, indicando uma predominancia da fase amorfa da celulose em relagdo a fase
cristalina. Observa-se que a banda 1.170 centimetros ¢ tipica de cadeias laterais e sua baixa intensidade na
arabinose sugere que a hemicelulose foi mais sensivel ao pré-tratamento do que a celulose ( Moretti et al.,
2014).

A fase cristalina da celulose ¢é caracterizada por apresentar um agrupamento ordenado
dificultando a hidrélise enzimatica e posteriormente, a fermentagdo. Ja regides amorfas ndo tem
organizagdo espacial, sendo mais suscetiveis a hidrolise devido a sua maior area superficial e facilidade
de penetragdo das moléculas de agua no interior das fibras. O grau de polimerizagdo e cristalinidade de
celulose ¢ considerado como fatores importantes na determinagdo das taxas de hidrolise de substratos
celulosicos.

Conclusio
De acordo com os resultados, a utilizagdo do pré-tramento alcalino e acido em microondas foi
capaz de solubilizar parte da hemicelulose, tornando a celulose mais disponivel ao ataque enzimatico.
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Resumo: Para obtengdo de altas produtividades da cultura do milho ¢é necessaria a adubag@o
adequada baseada na necessidade da extracdo de nutrientes da cultura. Uma das adubagdes alternativas
utilizadas na Regido do sudoeste de Goids ¢ a fertirrigagdo com dejetos liquidos de suinos (DLS). O
objetivo com o presente trabalho ¢ determinar eficiéncia agrondmica apés 15 anos de aplicagdes
sucessivas de dejetos de suinos na cultura do milho, safra 2013/2014. O experimento foi conduzido em
Latossolo Vermelho distroférrico com textura argilosa (540 g kg™). A area experimental ¢ constituida por
trés blocos, sendo cada bloco dividido por seis tratamentos: T1- controle, T2- adubacdo mineral, T3- 25
m’ ha' de DLS, T4- 50 m’ ha' com DLS, T5- 100 m® ha" de DLS e T6- 200 m’ ha™ de DLS. A dose de
DLS que proporcionou a maxima produtividade foi 50 m® ha, correspondendo a 9.874,17 kg ha™. Essa
produtividade foi superior em 56,5% ao tratamento controle (sem adubagdo) e superior em 10,1% da
adubacdo mineral. As massas de mil graos de milho variaram conforme as adubagdes, sendo superiores
com a aplicacio de 200 m® ha™' e adubaciio mineral em relagdo ao controle e na menor dose de dejeto de
25m’ ha”'. A dose de 50 m® ha de dejetos liquidos de suinos é viavel para a cultura do milho.

Palavras—chave: fertirrigagao, residuo organico, Zea mays.

Agronomic efficiency in corn crop with continuous use of pig slurry

Keywords: broadcast fertilization, organic fertlizer, Zea mays.

Introducao

O Brasil € o terceiro produtor de milho do mundo. Dentre os cereais cultivados no Brasil, o
milho é o mais expressivo, com cerca de 40,8 milhdes de toneladas de grdos produzidos, em uma area de
aproximadamente 14,75 milhdes de hectares (CONAB, 2008), referente a duas safras, normal e safrinha.
Por suas caracteristicas fisiologicas a cultura do milho tem alto potencial produtivo, ja tendo sido obtida
produtividade superior a 16 t ha™. A produgdo brasileira de milho esperada para a safra 2010/11 passa a
ser de 56,33 milhdes de toneladas. Ela ¢ resultado de 35,82 milhdes de toneladas produzidas na primeira
safra e de 20,50 milhdes de toneladas esperadas para a segunda safra.

A quantidade produzida de milho total no ano- base 2011 foi de 667.250 t no municipio de Rio
Verde- GO (Seplan/Seplin, 2011).

Para obtencdo de altas produtividades ¢ necessaria a adubacdo adequada baseada na
necessidade da extragdo de nutrientes da cultura. Uma das adubagdes alternativas utilizadas na Regido do
sudoeste de Goias ¢ a fertirrigacdo com dejetos de suinos. Atualmente existem instaladas 40 granjas de
produgdo de leitdes (SPL) com 1000 matrizes cada e 150 granjas de engorda de leitdes (SVT) com 4000
animais cada, produzindo cerca de 3 milhdes de metros ctibicos de dejetos ao ano (Menezes, 2012).

Os DLS sdo ricos em nutrientes (nitrogénio, fésforo, potassio, cobre, soédio, entre outros) e
podem ser utilizados como insumo agricola como alternativa de descarte no solo, com o beneficio da
reciclagem de nutrientes para as culturas, garantindo altas produtividades, desde que bem monitorado
(Cavallet et al., 2006).

O fornecimento de nutrientes pelos dejetos de suinos e outros efeitos quimicos, fisicos e
biolégicos favoraveis que eles promovem no solo geralmente aumentam o rendimento de graos de milho
(Ceretta et al., 2005, Scherer et al., 2007).
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O objetivo com o presente trabalho foi determinar a eficiéncia agrondmica do uso continuo de
dejetos de suinos na cultura do milho, safra 2013/2014, apo6s 15 anos de aplicagdes sucessivas de dejetos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em Latossolo Vermelho distroférrico, textura argilosa (54 dag kg™),
na area experimental destinada ao projeto de monitoramento ambiental com o uso de residuos orgénicos
na agricultura, em condicdo de campo na Fazenda Fontes do Saber, na Universidade de Rio Verde — GO,
durante a safra 2013/2014.

O solo foi cultivado nas safras anteriores alternando-se as culturas a cada ano com soja e milho,
sendo que na safra 2000/01 cultivou-se soja, 2001/02 cultivou-se milho, e assim sucessivamente, sendo
que na safra 2012/13, cultivou-se soja ¢ na safra 2013/2014 cultivou-se milho. O atual experimento foi a
15% safra na mesma area.

A area experimental é constituida por trés blocos, sendo cada bloco dividido por seis tratamentos:
T1- controle, sem adubagdo quimica o organica, T2- adubag¢do mineral conforme a analise do solo e
exigéncia nutricional da cultura do milho (200 kg ha de P,Os na forma de DAP + 120 kg ha de K,O na
forma de KCl e 100 kg ha™' de N em cobertura na forma de uréia), T3- adubagdo de 25 m® ha™ com
dejetos liquidos de suinos, T4- adubagdo de 50 m® ha™ com dejetos liquidos de suinos, T5- adubagio de
100 m® ha™' com dejetos liquidos de suinos e T6- adubagio de 200 m® ha™' com dejetos liquidos de suinos.
Cada parcela experimental possui a dimensdo de 10,5 m x 15 m, perfazendo um total de 157,5 m?.

Os dejetos liquidos de suinos foram provenientes de uma granja de criacdo de suinos do Sistema
Vertical Terminador (SVT), onde foram aplicados aproximadamente 30 dias antes do plantio e a
adubagdo mineral foi realizada por ocasido do plantio, conforme a necessidade do solo e exigéncia
nutricional da cultura. Os dejetos liquidos de suinos foram analisados quimicamente no laboratdrio de
analises de solos, folhas e residuos organicos da Universidade de Rio Verde.

A aplicagdo do DLS foi realizada no dia 25 de outubro de 2013, 20 dias antes do plantio, a fim de
esperar a reagdo do adubo organico e este disponibilizarem nutrientes ao solo ¢ serem posteriormente
absorvidos pelas plantas.

A semeadura da cultura do milho foi realizada dia 14 de novembro de 2013, utilizando-se um
hibrido de alta produtividade e recomendado para a Regido o CD 3590 Hx. As parcelas adubadas
quimicamente receberam o fertilizante por ocasido do plantio e a cobertura com N foi realizada no dia 27
de novembro de 2013.

A colheita dos grdos de milho foi realizada no dia 4 de abril de 2014, quando os graos atingirem
18% de umidade e serd realizada manualmente. Em seguida cada parcela foi trilhada e apos pesadas e
determinada a umidade e posteriormente foram padronizadas para 13% de umidade. Foi realizada a
contagem e pesagem da massa de 1000 gréos.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e quando houve significancia, foi
aplicado o teste de médias Tukey a 5% de probabilidade e regressdo, utilizando o programa estatistico
SISVAR

Resultados e discussao
As produtividades de graos de milho variaram conforme as adubagdes (Tabela 1).
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Tabela 1 — Produtividade de grdos e massa de mil grios de milho em fung@o de doses crescentes de
dejetos de suinos ¢ da adubag@o mineral. Safra 2013/2014. Rio Verde, GO

Parametro Dejetos de suinos Fertilizante média
(m® ha™) mineral
(kg ha™")
0 25 50 100 200
Produtividade de graos 429528 595381 9874,17 7158,77  8590,23 8878,97 7458,54
(kg ha™") b ab a ab ab ab
Massa de mil grios (g) 288,70 296,15 333,47 313,65 351,50 358,80 323,71
b b ab ab a a

Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

A dose de dejetos liquidos de suinos que proporcionou a méxima produtividade foi 50 m® ha™,
correspondendo a 9.874,17 kg ha™'. Essa produtividade foi superior em 56,5% do controle (sem adubagio)
e superior em 10,1% da adubag@o mineral.

Dados de outros autores indicaram que a adubag¢do com dejetos de suinos foi eficiente para a
nutri¢do e produtividades das culturas, desde que seja aplicada uma dose adequada a exigéncia da cultura
(Konzen, 2000, Ceretta et al., 2005, Scherer et al., 2007, Cavallet et al., 2006, Menezes, 2012).

As massas de mil de grios de milho variaram conforme as adubagdes, sendo superiores com a
aplicacao de 200 m’® ha”' e adubagdo mineral em relagdo ao controle ¢ na menor dose de dejeto de 25 m’
ha™ (Tabela 1).

De acordo com a analise de regressdo obteve-se um comportamento quadratico para a
produtividade de grios em funcdo das doses crescentes de dejetos de suinos (Figura 1). A dose que
apresentou maxima eficiéncia foi de 138 m® ha” de dejetos de suinos resultando na produtividade de
9.144 kg ha™, porém a equagdo apresentou coeficiente de regressio baixo (0,5088).
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Figura 1 — Produtividade de grios de milho em fung@o de doses crescentes de dejetos de suinos. Safra
2013/2014. Rio Verde, GO

Conclusiao
Com base nos resultados obtidos durante a condug@o do experimento, conclui-se que:
A dose de 50 m® ha™ de dejetos liquidos de suinos ¢ viavel para a cultura do milho.
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Resumo: Os solos das regides tropicais normalmente apresentam uma deficiéncia generalizada de P que
associada a sua alta capacidade de fixagdo de fosfato (adsor¢do e precipitacdo) torna-se um fator limitante
da produtividade das culturas nessas areas. O objetivo desse trabalho foi avaliar a eficiéncia de diferentes
fertilizantes fosfatados, organominerais e mineral a fim, de otimizar o uso de fertilizantes. O experimento foi
conduzido em vasos em casa de vegetacao e o solo usado foi de uma area de produgao agricola. A produgio
dos fertilizantes organominerais foi realizada com a mistura de cama de aviario + superfosfato triplo. Foram
semeadas sementes de milheto deixando 3 plantas por vaso. Irrigagdes foram feitas do plantio a colheita. A
colheita foi realizada 33 dias apos o plantio e obteve-se a Massa Seca da Parte Aérea, P absorvido. Foi
realizado o calculo da eficiéncia de uso de fosforo (EUP) para produgdo de MS, eficiéncia agronomica
relativa (EAR) e Indice de aproveitamento de P (IAP). Os fertilizantes organominerais foram eficientes na
adubagdo do milheto. O indice de aproveitamento de P assim como a eficiéncia de uso de P ¢ eficiéncia
agrondmica relativa diminuiu em todos os tratamentos com o aumento das doses de P,Os aplicadas. O
fertilizante organomineral com 20% de P,Os promoveu maior absor¢do de P pelo milheto quando
comparado ao superfosfato triplo. Os fertilizantes organominerais, em geral, apresentaram maior eficiéncia
agronomica relativa que o superfosfato triplo.

Palavras-chave: adubagio, adubo orgénico, fésforo

Eficiency of phosphate fertilizer organomineral

Keywords: fertilizer, organic fertilizer, phosphorus

Introducao

Os solos das regides tropicais normalmente apresentam uma deficiéncia generalizada de P que
associada a sua alta capacidade de fixagao de fosfato (adsor¢do e precipitacdo) torna-se um fator limitante
da produtividade das culturas nessas areas (Raij, 1991).

Nesses solos altamente intemperizados, predominam os minerais de argila 1:1, como a caulinita e
os Oxidos de Fe (hematita e goethita) e Al (gibbsita) com alta capacidade de adsor¢do de P. A magnitude
desse fendmeno ¢ influenciada pela natureza e quantidade dos sitios de adsor¢@o, os quais variam de
acordo com os fatores intrinsecos e extrinsecos ao proprio solo. Dentre esses fatores, destacam-se: a
mineralogia, a textura, o pH, o balanco de cargas, a matéria orgénica, o tipo de acidos organicos ¢ a
atividade microbiana do solo (Bahia Filho et al., 1983).

Moreira et al. (2006), estudando a adsor¢do de P em solos do estado do Ceard, verificaram que os
atributos do solo mais estreitamente correlacionados com sua adsor¢do foram a matéria organica, o P
disponivel e a capacidade de troca de cations, e que os teores de Fe total, 6xidos de Fe livres e oxidos de
Fe amorfos influenciaram a adsor¢do de P pelo solo.

No solo, o P pode ser adsorvido pela matéria organica (Novais et al., 2007), porém ha trabalhos
que mostram a participagdo da MO reduzindo a adsor¢do de P em solos, por meio de acidos organicos
adsorvidos que podem aumentar disponibilidade de P as plantas; bloqueando os sitios de adsorgdo de P
dos oxi-hidroxidos de Fe e Al; competindo com os sitios de adsor¢do da fragdo mineral pelo P soluvel;
deslocando parte do P adsorvido pela fracdo mineral.

Os fertilizantes organominerais sdo resultantes da mistura de fertilizantes orgénicos e minerais,
realizada com objetivo de aumentar o teor de nutrientes dos materiais organicos e aumentar a eficiéncia
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dos fertilizantes minerais. Por apresentar caracteristicas desejaveis de fertilizantes organicos e minerais, o
seu uso vem crescendo muito (Abreu Junior et al., 2005).

Segundo Mazur et al. (1983), a mistura de composto organico com o superfosfato (organomineral)
promove menor fixa¢do de P e/ou mineralizacdo da MO, liberando P. Na mistura MO ¢ adubo fosfatado,
ocorre a formag¢do de complexos fosfoumicos, que sdo facilmente assimilaveis pelas plantas, e
revestimento das particulas de sesquidxidos pelo humus, formando uma cobertura protetora, a qual reduz
a capacidade do solo em fixar fosfato (Tisdale e Nelson, 1996).

O forte aumento nos precos dos insumos e a escassez de material-prima para producdo de
fertilizantes tem levado os paises em desenvolvimento a buscar alternativas para aumentar a eficiéncia
dos fertilizantes. Por apresentarem uma razoavel parcela nos custos de produgdo, justifica-se um esforco
consideravel com o intuito de fazer o uso mais eficiente da adubagdo e assim obter a Produtividade
Maxima Econdémica (PME) e reduzir as perdas de nutrientes por volatilizagdo, lixiviagdo, fixacdo ou
adsorgao.

A partir desse cenario de preocupagdo com a adubag@o e suas perdas, observa-se a necessidade de
novos estudos sobre a eficiéncia dos fertilizantes e a possivel maior eficiéncia dos organominerais em
relagdo aos minerais, tendo, assim, o presente estudo o objetivo de avaliar a eficiéncia de diferentes
fertilizantes fosfatados, organominerais e mineral a fim de otimizar o seu uso.

Material e Métodos

O experimento foi instalado e conduzido em casa de vegetacdo em Delineamento Inteiramente
Casualizado (DIC) na Universidade de Rio Verde, localizada no municipio de Rio Verde-GO, no periodo
de outubro a dezembro de 2013, onde cada parcela foi representada por um vaso contendo 4,55Kg de solo
coletado de uma area de producdo agricola na camada de 0-20 cm de profundidade e constou de 3
Fertilizantes, 4 doses, 1 tratamento controle e 4 repeti¢des totalizando 52 parcelas.

Foram utilizados trés fertilizantes, sendo dois fertilizantes organominerais A ¢ B com 10 ¢ 20%
de P,05 respectivamente ¢ um fertilizante mineral C usado foi o superfosfato triplo com 46% de P,O:s.

Todos os fertilizantes foram peneirados, obtendo-se 0 mesmo tamanho de granulos (1 a 2 mm)
em todos os tratamentos.

As doses de fertilizantes aplicadas foram calculadas de acordo com a dose de P,0s estabelecida
(250, 500, 750 e 1000mg de P,0Os/vaso), sendo o fertilizante aplicado em um sulco e plantadas 8 sementes
de milheto por vaso no dia 31/10/2013. Foi realizado o desbaste sete dias apos a semeadura, deixando-se
3 plantas por vaso. Irrigacdes foram feitas diariamente do plantio a colheita, aplicando-se a mesma
quantidade de agua por vaso.

Foram realizadas duas adubagdes de cobertura com o equivalente a 50 Kg.ha™ de N e 50 Kg.ha™
de K,O cada, aos 12 e aos 19 dias ap6s o plantio.

A colheita foi realiza 33 dias apds o plantio ¢ com base nas produgdes de massa seca da parte aérea
(MSPA), nos teores de fosforo acumulado nas plantas e nas doses utilizadas de fertilizantes, foi realizado
o calculo da eficiéncia de uso de fosforo (EUP) para produgdo de MS, eficiéncia agronomica relativa
(EAR) e Indice de aproveitamento de P (IAP), conforme as equagdes descritas a seguir:

EUP = (MSPAtrat — MSPAcont)
P aplic

Em que:

EUP = Eficiéncia de uso de fosforo para produgdo de massa seca de plantas (g MS g P,Os™);

MSPAtrat = producdo de massa seca de plantas acumulada no tratamento (FOM ou SFT) (g
MS vaso™);

MSPAcont = produgao de massa seca de plantas acumulada no tratamento controle (sem
aplicagio de fosforo) (g MS vaso™); e

Paplic = dose de fosforo aplicada (g P,Os vaso™).

EAR = (MSPAtrat — MSPAcont) x 100
(MSPASFT — MSPAcont)

Em que:
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EAR = eficiéncia agrondmica relativa (%);

MSPAtrat = proldugﬁo de massa seca de plantas acumulada no tratamento (FOM ou SFT) (g MS
vaso );

MSPASFT = produgado de massa seca de plantas acumulada no tratamento com superfosfato
triplo (SFT) (g MS vaso™);

MSPAcont = produgdo de massa seca de plantas acumulada no tratamento controle (sem
aplicacdo de fosforo) (g MS vaso™)

IAP (%) =Pap x 100
QPa
Em que:
1IAP (%) = indice de aproveitamento de fosforo do fertilizante (%);
Pap = quantidade de fésforo acumulado na planta (mg P,Os vaso™); e
OPa = quantidade de fosforo aplicado (mg P,Os vaso™).

Para avaliar a eficiéncia agrondmica relativa dos fertilizantes, adotou-se o conceito de indice de
Eficiéncia Agronomica (IEA) descrito por Goedert et al. (1986), o qual expressa a relacdo percentual do
aumento de producdo ou absorc¢do de P obtido com a fonte em estudo e o obtido com o superfosfato triplo
(SFT), para a mesma dose de fosforo total aplicada.

Os resultados coletados foram analisados estatisticamente pelo programa SISVAR.

Resultados e discussio

Analisando a quantidade de P,Os absorvida por vaso notou-se, em todos os tratamentos, uma
tendéncia de aumento da quantidade de P,Os total absorvido com o aumento das doses de P,Os aplicadas,
mostrando um efeito positivo do aumento das doses de P,Os aplicadas, independente do tratamento
(Figura 1). Contudo na Figura 1, observa-se que os tratamentos diferiram entre si, sendo o tratamento B
(Organomineral - 20% P,0s) superior em relagdo ao tratamento C (Mineral - SFT), promovendo maior
absor¢ao de P,Os pela planta. Tal fato sugere um efeito positivo da cama de avidrio associada ao
superfosfato triplo como fertilizante organomineral, diminuindo a adsor¢do de P pelo solo e aumentando
a sua disponibilidade para a planta.

Na Tabela 1, observou-se que a eficiéncia de uso de P, em todos os tratamentos, diminuiu com o
aumento das doses de P,Os aplicadas, mostrando que, mesmo havendo aumento da produgdo de massa
seca de plantas com o aumento das doses de P,Os aplicadas, esse aumento de produtividade ndo ¢
proporcional ao aumento das doses de P,0Os aplicadas. Os tratamentos com fertilizantes organominerais
(A e B), em geral, mostraram maiores valores numéricos médios de eficiéncia de uso de P (Tabela 1).

Analisando a eficiéncia agronomica relativa, que compara os fertilizantes organominerais (A e
B) com o fertilizante mineral (C), observa-se que os fertilizantes organominerais, na maioria dos casos e
independente das doses utilizadas foram superiores ao fertilizante mineral (Tabela 1), mostrando maior
eficiéncia dos fertilizantes organominerais em relagdo ao fertilizante mineral. Tal fato pode ter ocorrido
devido haver micronutrientes e matéria organica, provenientes da cama de aviario, na composi¢do dos
fertilizantes organominerais e ndo haver no fertilizante mineral. Assim, considera-se que os fertilizantes
organominerais sejam mais completos, em termos de nutrientes, o que agrega valor ao produto,
justificando o seu uso.
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Figura 1 — P,O5 absorvido pelo milheto cultivado com diferentes fertilizantes fosfatados organominerais e
superfosfato triplo em doses crescentes.
Tabela 1 - Eficiéncia de uso de P, eficiéncia agrondmica relativa e aproveitamento de P pelo milheto
cultivado com diferentes fertilizantes fosfatados organominerais (A, B) e SFT (C), em
doses crescentes.
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Fertilizante Dose Eficiencia de uso Eficiencia indice de aproveitamento
(mg. P,05") deP(g. g'l) Agronomica de P (%)
Relativa (%)
A 250 20,36 295,93 11,03
A 500 9,24 123,86 6,19
A 750 5,50 92,80 5,46
A 1000 5,01 118,43 521
B 250 14,56 211,62 13,43
B 500 7,94 106,43 7,96
B 750 7,53 126,96 6,21
B 1000 4,65 109,92 5,29
C 250 6,88 100 5,68
C 500 7,46 100 6,45
C 750 5,93 100 4,63
C 1000 4,23 100 4,50

O indice de aproveitamento de P, eficiéncia de uso de P e eficiéncia agrondmica relativa
diminuiu em todos os tratamentos, com o aumento das doses de P,Os aplicadas, mostrando que, quanto
maior a dose de P,Os aplicada ao solo, menor ¢ o aproveitamento do nutriente pela planta (Tabela 1).

Conclusio
Os fertilizantes organominerais podem ser usados como fonte de P na cultura do milheto
O fertilizante organomineral com 20% de P,0Os promoveu maior absor¢do de P pelo milheto
quando comparado ao superfosfato triplo
Os fertilizantes organominerais, em geral, apresentaram maior eficiéncia agrondmica relativa que
o superfosfato triplo.
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Resumo: O estudo teve como objetivo investigar a associa¢do da radiacdo de micro-ondas e ataques
quimicos acidos, usando como matéria prima Panicum maximum (capim colonifo), para a produgdo de
bioetanol lignoceluldsico, a partir da liberagdo de agucares fermentaveis. O pré-tratamento acido
associado a radiagdo de micro-ondas foi utilizado para aumentar a digestibilidade da hemicelulose e para
obter um melhor aproveitamento da energia para a liberagdo dos aguicares. Utilizou-se como reagente para
o pré-tratamento o acido sulfurico em concentragdes de 0,5 ¢ 5% m/v, e a radiacdo no micro-ondas com
duas variaveis: poténcia e tempo. Os resultados obtidos para o pré-tratamento evidenciam a reducdo dos
teores de hemicelulose (de 32,1 para 26,4%), da lignina (39,9 para 30,7%), ¢ um aumento no teor de
celulose (de 27,2 para 42,5%). Pode-se perceber que o pré-tratamento acido combinado com a radiagdo
micro-ondas ¢ uma alternativa para potencializar a disponibilidade da celulose.

Palavras—chave: biocombustivel, material lignocelulésico, tratamento quimico

Lignocellulosic bioethanol production from grass (Panicum maximum), through pre acid assisted by
microwave radiation

Keywords: biofuels, lignocellulosic material, chemical treatment

Introducao

Ja existem trabalhos para a producdo de etanol a partir de materiais lignoceluldsicos. Porém
observa-se um impedimento para a conversdo do material em agucares fermentaveis, isso devido a, por
exemplo, a presenca de altos teores de lignina. Nessas circunstincias, algumas técnicas vém sendo
desenvolvidas, com o intuito de mitigar tais obstaculos (Kumar, 2009).

Como técnica para essa conversdao pode-se utilizar os pré-tratamentos, para facilitar a liberagdo de
agucares fermentaveis que existem no material lignoceluldsico. Sendo possivel assim, reduzir os teores de
hemicelulose e lignina, pois a hidrélise dessas partes estruturais da planta geram agucares e subprodutos
que muitas vezes inibem a fermentagdo microbiana.

Como fonte de material lignoceluldsico o capim colonido ¢ uma boa alternativa para esta produgéo
de etanol de segunda geragdo, pois é de facil manuseio e portanto pode-se obter uma alta quantidade de
material lignocelulésico, com vistas a produgdo de bioetanol combustivel, por hidrolise.

A composi¢do da biomassa lignocelulosica pode variar de acordo com a espécie vegetal que esta
se trabalhando, mas ¢ composta principalmente por trés componentes primordiais, sendo estes: lignina,
hemicelulose e celulose.

O uso da biomassa lignocelulésica para producdo de etanol combustivel, estd cada vez mais
visado, entretanto, o acesso das enzimas para promog¢do da fermentagdo dos agucares disponiveis é
dificultado pelas caracteristicas fisico-quimicas da lignocelulose.

Logo, o pré-tratamento, que consiste na primeira etapa, para produgdo do bioetanol, é realizado
com o intuito de tornar a celulose do material lignoceluldscio mais acessivel, facilitando assim a liberagao
dos acucares e, ajudando a minimizar os produtos de degradagdo do material. Desta forma pode-se obter
um rendimento justificativo de etanol combustivel.

O pré-tratamento impede ou previne a formagdo de compostos inibidores dos processos de
hidrolise e fermentagdo, ¢ minimiza a degradacdo dos carboidratos. O pré-tratamento acido
especificamente tem a finalidade de solubilizar a hemicelulose e liberar parte da glicose presente na
cadeia da celulose (Rodrigues, 2010).

73


mailto:taislima_quimica@hotmail.com

VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

O uso da radiagdo micro-ondas ¢ um método alternativo usado para substituir o aquecimento
convencional, pois o aquecimento realizado no micro-ondas cria um campo eletromagnético de forma
rapida e direta, com transferéncia direta de energia para as moléculas, fazendo com que as estruturas da
planta se rompam, facilitando o acesso a celulose. Além de ser um método em que ha uma economia de
energia, permite o controle da temperatura (Rodrigues, 2010).

Quando ja se tem o material pré-tratado rico em celulose, parte-se pra seguinte etapa, a da
hidroélise da celulose, na qual ¢ adicionado um coquetel de enzimas, para disponibilizar a glicose presente
no material.

Foi usado entdo, nessa pesquisa como técnina de pré-tratamento o ataque acido assistido por
radiagdo micro-ondas, observando quais as melhores condi¢cdes para o pré-tratamento que facilite a
liberacdo dos agucares, objetivando também minimizar os produtos de degradagdo do material, e desta
forma obter um melhor resultado para produgéo de etanol combustivel.

Material e Métodos
Material lignocelulésico:

Porgdes do material lignoceluldsico, capim colonido (Panicum maximum), foram obtidas no
més de agosto, junto a produtores do municipio de Rio Verde, lavadas em agua corrente para remover
quaisquer sujidades e secas em estufa com circulagio for¢ada de ar, a 40 °C, até massa constante. Ento,
trituradas até a obtengdo de um p6é homogéneo e armazenadas em sacos plasticos, sob refrigeragdo, até
uso.

Pré-tratamento acido:

Porgdes do po lignocelulésico foram tratadas com Acido Sulfiirico em concentragio de 0,5 e
5% (m/v), razdes de 10:1 e 50:1 entre a solugdo acida e o pé lignoceluldsico e submetidas a diferentes
poténcias (10% e 20%) e sob diferentes tempos (10 ¢ 60 minutos, sendo um minuto irradiando ¢ um
minuto em descanso) a radiagdo de micro-ondas (Tabela 1).

Tabela 1. Planejamento fatorial.

Experimento Concentracao (%) Razao L.S. Tempo (min) Poténcia (%)
1 0,5 10:1 10 10
2 5 10:1 10 10
3 0,5 50:1 10 10
4 5 50:1 10 10
5 0,5 10:1 60 10
6 5 10:1 60 10
7 0,5 50:1 60 10
8 5 50:1 60 10
9 0,5 10:1 10 20
10 5 10:1 10 20
11 0,5 50:1 10 20
12 5 50:1 10 20
13 0,5 10:1 60 20
14 5 10:1 60 20
15 0,5 50:1 60 20
16 5 50:1 60 20

Apbs o tratamento, a mistura foi filtrada, o sélido foi lavado com dgua destilada, para a retirada de
inibidores e neutralizagéo.
Os residuos solidos foram analisados para determinacgdo da sua composicao.
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As determinagdes dos teores de celulose, hemicelulose e lignina foram feitas conforme a
metodologia relatada por Lin et al. (2010) e Li et al. (2004), descrita a seguir:
Teor de Extraiveis:

Pesou-se, com precisdo, 5,0 g do material lignocelulésico e transferiu para um extrator Soxhlet.
Deixou-se em extracdo por 8 horas, usando cerca de 300 mL de Hexano PA. Apoés a extracdo, o residuo
foi seco a 35-40 °C e pesado. A diferenga das massas corresponde ao teor de extraiveis, sendo expresso
em porcentagem.

Teor de Hemicelulose:

Pesou-se, com precisdo, 1,0 g do material lignoceluldsico (livre de extraiveis) e acrescentado 30
mL de solug¢do aquosa de Hidroxido de Sodio (0,5 M; 20 g/L). A mistura foi levada a fervura por 3,5
horas, filtrada e lavada com 4gua destilada. O residuo solido foi seco a 35-40 °C e pesado. A diferenga
das massas corresponde a hemicelulose, sendo expresso em porcentagem.

Teor de Lignina:

Pesou-se 1,0 g do material lignoceluldsico (livre de extraiveis) e acrescentado 30 mL de solugéo
aquosa de Acido Sulfurico 72%. Deixou-se a mistura em repouso por 24 horas. Depois, foi diluida com
agua destilada até o volume de 300 mL e levada a ebulicdo por 1 hora. O residuo sélido foi filtrado e
lavado com agua destilada. O residuo sélido foi seco a 35-40 °C e pesado. Esta massa corresponde ao teor
de lignina, sendo expresso em porcentagem.

Teor de Celulose

A celulose foi determinada pela diferenca entre a massa original e os teores de hemicelulose,

lignina e extraiveis.

Resultados e discussdo
Os dados apresentados na Tabela 2 sdo os resultados dos teores de extraiveis, hemicelulose,
lignina e por fim da celulose, do material lignoceluldsico pré-tratado com acido sulfarico e pré-tratado
com agua (branco), obtidos nos procedimentos experimentais.

Tabela 2. Resultados obtidos dos teores de hemicelulose, lignina, extraiveis e celulose.

Experimento Extraiveis Hemicelulose Lignina Celulose

1 0,3 26,4 30,7 425
2 2,1 41,8 323 239
3 1,5 32,2 35,5 30,8
4 1,8 30,3 34,9 33,0
5 3,6 53,3 39,3 3,7
6 4,1 19,6 40,6 35,6
7 0,7 49,6 323 17,4
8 2,3 49.4 33,7 14,6
9 0,9 42,3 38,7 18,0
10 10,5 21,5 38,2 29,8
11 0,3 50,1 334 16,2
12 2,8 24.8 37,3 35,1
13 1,8 49,1 41,1 8,1
14 1,3 38,7 38,6 21,7
15 2,3 472 41,8 8,7
16 2,3 44.6 38,7 14,3

Branco 0,8 32,1 39,9 272

Comparando os dados obtidos com pré-tratamento usando apenas agua aquecida com o pré-
tratamento utilizando reagente acido observa-se que foi atingido o objetivo do aumento do teor da
celulose. Obteve-se um aumento do teor de celulose de 27,2 para 42,5%; além da reducdo dos teores de
hemicelulose que foi de 32,1 para 26,4% e reducdo também da lignina (39,9 para 30,7%).
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Pode-se perceber que o resultado com maior teor de celulose teve como caracteristica no pré-
tratamento, a menor concentragdo do reagente acido (0,5%), menor poténcia do micro-ondas (10%),
menor tempo de irradiagdo (10 min) e menor razédo liquido-solido (50 mL).

Conclusio
Para produg@o do bioetanol lignoceluldsico deve seguir o experimento de maior teor de celulose,
sendo entdo, o experimento 1, do planejamento fatorial.
Para melhores resultados, estdo sendo feitos novos procedimentos experimentais, como um pré-
tratamento duplo, seguindo a mesma metodologia, para que seja possivel obter dados estatisticos a partir
da comparag@o dos mesmos.
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Resumo: Na agricultura brasileira, o uso de adubos organicos como cama de aves, torna-se alternativa
interessante, devido ao aumento da oferta. Por isso, os trabalhos realizados demonstrando a viabilidade da
cama de aves como fertilizante sdo de suma importancia. Esse fato, aliado ao aumento do custo dos
fertilizantes minerais e a crescente poluicdo ambiental, gera aumento na demanda por pesquisas para
avaliar a viabilidade técnica da utilizagdo de residuos orginicos. A combinacdo dos residuos orgéanicos
com fertilizantes minerais (organomineral) ¢ fundamental para desenvolver estratégias de adubac¢des mais
sustentaveis. O objetivo com esse experimento foi avaliar a eficiéncia agrondémica do uso de
organomineral de cama de frango enriquecida com fosforo na cultura da soja, comparado com a adubag@o
mineral convencional. O experimento foi instalado no Centro Tecnologico Comigo na safra agricola
2013/2014, cultivando-se soja Anta82 RR. Os tratamentos consistiram em: controle (sem adubagéo),
adubo mineral (120 kg ha™ de P,Os e 120 kg ha' de K,0) e organomineral com cama de frango
enriquecida com 4% de fosforo em 4 doses (1 tha™, 2 tha, 3 tha' e 4 t ha™). O experimento consistiu
em 6 tratamentos com 4 repeticdes, em delineamento de blocos casualizados, totalizando 24 parcelas
experimentais. A soja foi colhida, trilhada e a umidade dos grios padronizada para 13%. As adubacdes
ndo influenciaram as produtividades de graos, Avaliando-se apenas a adubagdo orgénica, obteve-se que a
dose de 2,6 t ha™' de organomineral de cama de frango foi viavel para a cultura da soja.

Palavras—chave: Glycine max, fosforo, residuo organico, reuso.

Soybean yield fertilized with organic mineral of chicken manure

Keywords: Glycine max, phosphorus, organic fertilizer, reuse

Introducao

A soja ¢ a principal oleaginosa consumida e produzida mundialmente. Sua importancia advém do
fato de que seus subprodutos sdo destinados para consumo humano e animal. Nesse sentido o Brasil ¢
considerado o segundo maior produtor mundial de soja, atras apenas dos Estados Unidos. Para o aumento
da produtividade de soja ¢ imprescindivel a adigdo de nutrientes via fertilizantes, principalmente dos
minerais.

O Brasil importa grande parte dos fertilizantes minerais. Visando diminuir essa dependéncia e
otimizar a utilizacdo de fertilizantes, o pais deve atentar para alternativas de fertilizacdo dos solos, em
muitas regides existe a possibilidade de aproveitamento de residuos, os quais constituem opgao
interessante, quando bem utilizados. O uso de estercos animais pode favorecer a infiltragdo ¢ a absor¢do
da 4dgua e aumentar a capacidade de troca de cations dos solos (Hoffmann et al., 2001).

Na agricultura brasileira, o uso de adubos organicos como cama de aves ¢ alternativa interessante,
devido ao aumento da oferta (Costa et al., 2009; Menezes et al., 2004). Esse fato, aliado ao aumento do
custo dos fertilizantes minerais e a crescente polui¢do ambiental, gera aumento na demanda por pesquisas
para avaliar a viabilidade técnica e econdmica da utilizacdo de residuos organicos (Melo et al., 2008). De
acordo com Liu et al. (2009), a combinagdo de condicionadores organicos com fertilizantes minerais €
fundamental para desenvolver estratégias de adubagdes mais sustentaveis.
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O objetivo com este trabalho foi avaliar a eficiéncia agrondmica de sistemas produtivos na cultura
da soja na safra 2012/13, utilizando adubo mineral e adubo organomineral de cama de frango enriquecida
com P (4%) em 4 doses (1, 2, 3 e 4 t ha™") e controle (sem adubagio).

Material e Métodos

O experimento foi instalado no Centro Tecnoldgico Comigo (CTC) na safra 2013/2014. A cultivar
de soja utilizada foi a Anta82RR em sistema de plantio direto. A semeadura foi realizada em novembro
de 2013. Os tratamentos consistiram em: controle (sem adubacdo), adubo mineral (120 kg ha™' de P,Os e
120 kg ha de K,0), e adubo organomineral de cama de frango enriquecida com P em quatro doses (1 t
ha', 2 tha', 3tha' e 4t ha'). O experimento foi constituido de seis tratamentos com quatro repeticdes,
em delineamento em blocos casualizados (DBC), totalizando vinte e quatro unidades experimentais. Cada
parcela foi composta por dez linhas com espagamento de 0,50m com cinco metros de comprimento. A
aplicagdo dos tratamentos foi realizada em margo de 2013.

Todos os nutrientes foram nivelados, sendo que a adubagdo mineral consistiu na aplicagdo 120 kg
ha™' de P,Os (superfosfato triplo) e 120 kg ha™ de K,O (KCl) e nas doses de 1, 2, 3 ¢ 4 t ha™' para os
organominerais. A cama de frango era composta 1,3 % de N, 1,3 % de P ¢ 0,55 % de K. O teor de P foi
ajustado para 4 % com fosfato monoaménio, para que a dose de 3 t ha™' tivesse a mesmas quantidades de
P,Os comparado a adubacdo mineral. Os grios de soja foram colhidos, trilhados e pesados.
Posteriormente foram determinadas as produtividades em kg ha™', tendo a umidade corrigida para 13%.

Os dados de produtividade em funcdo das adubagdes foram submetidos a analise estatistica
utilizando o software Sisvar e conforme a significancia (P<0,05%) aplicou-se teste de médias (Tukey) e
analise de regressao.

Resultados e discussio
As produtividades de soja variaram significativamente (P<0,05) entre os tratamentos. Sendo a
parcela sem adubo (controle) a que obteve menor produtividade, 1.843 kg ha™. As produtividades da soja
adubadas com organomineral de cama de frango enriquecidas de P foram semelhantes a produtividade da
parcela que recebeu fertilizante mineral (2.450,4 kg ha™"). A dose de organomineral de 3 t ha™ foi superior
ao controle em 30,5% (Figura 1).
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Figura 1. Produtividade de graos de soja em fun¢do do manejo de diferentes adubagdes na safra
2013/2014 em Rio Verde, GO. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

No ensaio citados por Ledo et al. (2013), as maiores produtividades de soja foram obtidas nos
tratamentos com aduba¢@o mineral e nas maiores doses do organomineral, com produtividade média de
4.481 kg ha™" No ensaio atual, a produtividade média foi 2.293,8 kg ha™. A baixa produtividade da soja na
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safra 2013/2014 foi devido a ocorréncia de veranico de 21 dias na area, interferindo a cultura de expressar
sua capacidade produtiva.

De acordo com a andlise de regressdo da produtividade em fun¢do das doses crescentes de
organomineral verificou-se comportamento quadratico (Figura 2). Sendo que a dose equivalente a 2,6 t
ha'i do organomineral foi a que apresentou maxima eficiéncia de graos, com produtividade de 2.532,6 kg
ha™.
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Figura 2. Produtividade da soja em func@o de doses crescentes de organomineral na safra 2013/2014 em
Rio Verde-GO.

No ensaio conduzido por Carvalho et al. (2011) houve efeito linear das doses do residuo organico
e do fertilizante mineral sobre a produtividade da soja, sendo que sem a utilizagdo da cama de frango, a
produtividade estimada de grios foi de 2.474 kg ha, ao passo que com a utilizagio de 9 Mg ha™ de
organomineral a produtividade foi de 4.990 kg ha” (dobrando a produgdo), com acréscimo médio de
279,5 kg ha™ de griios a cada megagrama de cama de frango adicionada por hectare.

De acordo com os resultados obtidos, o uso do organomineral de cama de frango enriquecida com
4% de P na produg@o da soja seria uma alternativa viavel na substitui¢do do adubo mineral, corroborando
com os dados obtidos por Ledo et al. (2013), no qual a resposta quadratica em fung@o dos tratamentos
para produtividade da soja, a partir de 3,0 t ha™, tendeu a diminuir.

Conclusio
O fertilizante organomineral de cama de frango enriquecido com 4% de P na dose de 2,6 t ha é
viavel para a cultura da soja.
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Resumo: Visando a producdo da soja com sustentabilidade, pode-se optar pela adubagdo organica e
mineral num s6 fertilizante. Substituindo parcialmente ou totalmente a adubagdo mineral, o fertilizante
organomineral se constitui num produto inovador e alternativo, fruto do enriquecimento de adubos
organicos com fertilizantes minerais. O objetivo com esse experimento foi avaliar a eficiéncia
agrondmica do uso de residuos de frigorifico enriquecidos com fosforo na cultura da soja, comparado
com a adubagdo mineral convencional. O experimento foi instalado no Centro Tecnoldégico Comigo no
ano agricola 2013/2014 na safra cultivada com soja Anta RR. Os tratamentos consistiram em: testemunha
sem adubagdo (controle), adubo mineral (120 kg ha™ de P,Os e 120 kg ha” de K,0) e residuos de
frigorifico enriquecido com 4% de fosforo em 4 doses (1 tha™, 2 tha™, 3 tha” e 4 t ha™). O experimento
consistiu em 6 tratamentos com 4 repeti¢des, em delineamento de blocos casualizados, totalizando 24
parcelas experimentais. A soja foi colhida, trilhada e a umidade dos grios padronizada para 13%. As
adubagdes ndo influenciaram as produtividades de grdos, consideradas baixas para a cultura da soja
(2.147 kg ha™). Avaliando-se apenas a adubagdo organica, obteve-se que a dose de 3,6 t ha™ de residuos
de frigorifico foi viavel para a cultura da soja. Concluiu-se que residuos de frigorifico na dose de 3,6 t ha™!
¢ viavel para a cultura da soja e equivalente a adubagcao mineral.

Palavras—chave: adubo organomineral, Glycine max, reuso.

Soybean yield fertilized with slaughterhouse waste enrichment with phosphorus

Keywords: Glycine max, organic mineral fertilizer, reuse

Introducao
A soja ¢ a principal oleaginosa consumida e produzida mundialmente. Sua importancia advém do
fato de que seus subprodutos sdo destinados para consumo humano e animal. Nesse sentido o Brasil é

considerado o segundo maior produtor mundial de soja, atras apenas dos Estados Unidos.

Na Safra 2012/2013 area plantada de soja atingiu nesta o recorde de 27.721,5 mil hectares,
apresentando um incremento de 10,7% em comparagdo com o verificado na safra 2011/12 — 25.042,2 mil
hectares (CONAB, 2013). Em nivel regional o estado de Goias detém 10,64% de toda area plantada para
produgdo nacional e rendimento médio de 3.146 kg ha™ (IBGE, 2012).

Visando a viabilizagdo da produgdo da soja com sustentabilidade, pode-se optar pela adubagdo
orgénica e mineral num s6 fertilizante. Substituindo parcialmente ou totalmente a adubagdo mineral, o
fertilizante organomineral se constitui num produto inovador e alternativo, fruto do enriquecimento de
adubos organicos com fertilizantes minerais. Nesse sentido Kiehl (1999), observou que o fertilizante
organomineral, ao contrario do mineral, pode ser empregado no solo, de uma vez so, pois seus nutrientes
estdo na forma mineral e organica. Os adubos organicos sdo capazes de incrementar a matéria organica do
solo, melhorando o crescimento e o desenvolvimento das plantas, proporcionando beneficios ambientais
(Castro; Vieira, 2003; Portugal et al., 2009).

Segundo Matos (2005), o abate de animais em frigorificos ¢ uma atividade agroindustrial de
grande relevancia para a economia brasileira, porém a quantidade de residuos gerados no
desenvolvimento desta atividade alcanga volumes expressivos de residuos que podem apresentar
potenciais como adubo orgénico. Para Floss; Floss (2007) as principais limitacdes sobre o uso dos
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organominerais estdo relacionados a eficiéncia agrondémica, efeito no solo e custo, em comparagdo com
fontes convencionais de nutrientes.

Uma alternativa para aproveitar os residuos da produgdo animal consiste no desenvolvimento de
novos produtos que os utilizassem ou dessem um destino mais nobre, de maior valor comercial a eles. O
desenvolvimento de um produto a partir de residuo ¢ considerado como problema e ndo de uma ideia de
um produto novo (Roque, 1996). Dessa forma os residuos frigorificos apresentam potencial para
aproveitamento e desenvolvimento de novos produtos, de forma sustentavel.

O objetivo com esse experimento foi avaliar a eficiéncia agrondmica do uso de residuos de
frigorifico enriquecidos com fésforo na cultura da soja, comparado com a adubacdo mineral
convencional.

Material e Métodos

O experimento foi instalado no Centro Tecnoldgico Comigo (CTC) na safra 2013/2014. A cultivar
de soja utilizada foi a Anta RR em sistema de plantio direto. A semeadura foi realizada em 20/11/2013.
Os tratamentos consistiram em: testemunha sem adubagio (controle), adubo mineral (120 kg ha™ de P,Os
e 120 kg ha™' de K,0), e adubo organomineral de residuo orgénico de frigorifico em quatro doses (1 t ha™,
2tha’,3tha’ e 4 tha'). O experimento foi constituido de seis tratamentos com quatro repeti¢des, em
delineamento em blocos casualizados (DBC), totalizando vinte e quatro unidades experimentais. Cada
parcela foi composta por dez linhas com espacamento de 0,50m com cinco metros de comprimento.

A aplicacgdo dos tratamentos foi realizada em margo de 2013. O residuo de frigorifico tinha de 1,3
%deN, 1,3 % de P e 0,55 % de K. O teor de P foi ajustado para 4% com fosfato monoamoénio, para que a
dose de 3 t ha™ tivesse a mesmas quantidades de P,Os comparado a adubagdo mineral. Os grios de soja
foram colhidos, trilhados e pesados. Posteriormente foram determinadas as produtividades em kg ha™,
tendo a umidade corrigida para 13%.

Resultados e discussio
De acordo com a analise de variancia, a produtividade de grdos em func¢do das adubagdes ndo
diferiu significativamente (P>0,01). Verificou-se que as doses de residuo de frigorifico, e adubagdo
mineral ndo diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05) (Figura 1).
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Figura 1. Produtividade de griaos de soja em funcdo do manejo de diferentes adubagdes na safra
2013/2014 em Rio Verde, GO.

No ensaio citado por Silva Neto (2013), as maiores produtividades de soja obtidas foram nos

tratamentos com adubacdo mineral, 3,0 ¢ 4,0 t ha™' do organomineral, com produtividade média de 4.493
kg ha™', ndo corroborando com os dados obtidos no experimento atual, cuja produtividade média foi 2.147
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kg ha. A baixa produtividade de soja desta safra foi devido a ocorréncia de veranico de 21 dias na érea,
interferindo a cultura de expressar sua capacidade produtiva que é superior a 4.000 kg ha™.

De acordo com a analise de regressdo obteve-se um comportamento quadratico para a
produtividade de grdos em fung@o das doses crescentes do residuo de frigorifico (Figura 2). A dose que
aprlesentou méxima eficiéncia foi de 3,6 t ha” do organomineral resultando na produtividade de 2.313 kg
ha™.
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Figura 2. Produtividade da soja em fung¢@o de doses crescentes de residuo de frigorifico na safra
2013/2014 em Rio Verde-GO.

De acordo com os resultados obtidos, o uso do residuo de frigorifico como organomineral na
producdo da soja seria uma alternativa na substituicdo do adubo mineral, corroborando com os dados
obtidos por Silva Neto (2013), no qual a resposta quadratica em fungdo dos tratamentos para
produtividade da soja, a partir de 3,4 t ha™', tendeu a diminuir.

Conclusio
Com base nos resultados obtidos durante a condug@o do experimento, conclui-se que:
O residuo de frigorifico na dose de 3,6 t ha™ é viavel para a cultura da soja.
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Resumo: Os solos do cerrado apresentam baixos teores de fosforo disponivel. O manejo correto na
aplicacao de fertilizantes fosfatados, evita perda desse nutriente pelo processo de adsor¢do, aumentando a
eficiéncia na adubacdo. A pesquisa foi realizada com objetivo de avaliar a produtividade da soja com
aplicacdo a lango de doses crescentes de fertilizante fosfatado num solo arenoso. O ensaio foi instalado a
campo no Municipio de Rio Verde, no ano agricola 2013/2014 utilizando a variedade de soja NA7337,
em sistema de plantio direto em um Latossolo Vermelho de textura arenosa. A semeadura juntamente
com as adubagdes foram realizadas em 03/11/2013. O experimento consistiu em 4 tratamentos com 4
repeti¢cdes, em delineamento em blocos casualizados, totalizando 16 parcelas. Os tratamentos consistiram
em: adubacio fosfatada a lango em quatro doses (0 kg ha™', 40 kg ha', 80 kg ha™ ¢ 120 kg ha™ de P,0s).
A fonte de fosforo utilizada foi MAP. O KCl na dose de 80 kg ha™ de K,O foi aplicado a lango em toda
as parcelas. A colheita foi em 13/03/2014. Os resultados de produtividade e massa de 100 grdos em
fung@o dos tratamentos foram submetidos a analise estatistica e quando houve significancia entre os
tratamentos usou-se a regressdo. A dose que apresentou méxima produtividade foi de 120 kg ha™ de P,Os,
resultando na produtividade de 3.202,7 kg ha'. As adubagdes nio influenciaram a massa de 100 grdos. A
aplicagio de doses elevadas de fosforo a lango (120 kg ha™ de P,Os) ¢ eficiente para a obtengdo de alta
produtividade de soja em solo arenoso.

Palavras—chave: adsor¢ao, manejo, tecnologia de aplicagdo.

Soybean yield with application of phosphorus broadcast on sandy soil

Keywords: Adsorption, management, application technology.

Introducao

Os solos do cerrado, em condigdes naturais, apresentam baixos niveis de nutrientes
indispensaveis para a maioria das culturas agricolas. Dentre esses elementos essenciais para o
desenvolvimento das plantas o fosforo ¢ um dos que mais limitam a produtividade, em solos altamente
intemperizados devido ao processo de adsorcdo pelos oxi-hidroxidos de ferro e aluminio que ocorre na
fase solida do solo, tornado esse nutriente indisponivel as plantas (Novais et al. 2007). Por isso, a
corre¢do ¢ manuten¢do desse nutriente sdo de fundamental importancia em uma agricultura rentavel
(Sousa et al., 2004). Com o uso de tecnologias que ampliam a eficacia no uso de diversas fontes de
foésforo e o manejo correto na aplicacao do fertilizante, o cerrado vem a cada safra, apresentando indices
surpreendentes de produtividade, sendo responsavel por grande parte da producao nacional (Lopes, 2007,
Figueiredo et al. 2012).

Uma das tecnologias empregadas para o aumento de produtividade das culturas ¢ o uso do
Sistema de Plantio Direto (SPD). O SPD baseia-se no revolvimento minimo do solo restrito ao sulco de
plantio, na rotacdo de culturas e na cobertura do solo, o que contribui para uma melhoria geral de todos os
atributos fisicos, quimicos e biologicos do solo. Entretanto, nessa tecnologia a dindmica dos nutrientes ¢
modificada (Bernardi et al. 2003).

Por questdo de comodidade de operacionalizagdo do plantio e visando maior eficiéncia na
aplicacdo dos nutrientes, alguns agricultores tém adotado o uso de fertilizantes fosfatados a lanco. O uso
desta técnica, sem critério, pode causar reducdo da produtividade em algumas areas que ndo foram
preparadas para adotar essa tecnologia. Em condi¢des que o solo apresenta altos teores de fésforo

&5


mailto:nathanielnunes18@hotmail.com
mailto:agroze03@gmail.com
mailto:june@unirv.edu.br

VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

disponivel a aplicagdo a lango tem apresentado resultados positivos, contribuindo para a manutengdo
desse nutriente no solo (Castoldi et al. 2012; Guareschi et al. 2008).

O objetivo do trabalho foi avaliar a produtividade da soja com aplicagdo a lanco de doses
crescentes de fertilizante fosfatado em um solo arenoso.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado a campo no municipio de Rio Verde, no ano agricola 2013/2014 utilizando a
variedade de soja NA7337 RR, em sistema de plantio direto em solo arenoso (81,04 %, 13,52 % e 5,44 %
de areia, argila e silte). A analise quimica do solo inicial continha 8 mg dm™ de P, 23,5 mg dm™ de K e
4,15 cmol, dm? de CTC. A semeadura foi realizada em 03/11/2013. O experimento consistiu em 4
tratamentos com 4 repeticdes, em delincamento em blocos casualizados, totalizando 16 parcelas
experimentais. Cada parcela foi constituida de 8 linhas com 8 metros de comprimento, espagadas de
0,50m. A semeadura juntamente com as adubag¢des foram realizadas em 03/11/2013. Os tratamentos
consistiram em: adubagdo fosfatada a lango em quatro doses (0 kg ha™, 40 kg ha, 80 kg ha™' ¢ 120 kg ha’
"de P,Os). A fonte de fosforo utilizada foi MAP (54% de P,Os). A adubagdo potéssica foi aplicada a
lango em todas as parcelas utilizando a dose de 80 kg ha™ de K,O na forma de KCI.

As plantas de soja foram colhidas, trilhados e os grios pesados para determinacdo das
produtividades de grios em kg ha™', tendo a umidade corrigida para 13%. Determinou-se a massa de 100
graos em balanca analitica digital.

Os resultados foram submetidos a andlise estatistica utilizando-se o programa estatistico SISVAR
4.3 (Ferreira, 2003) e quando houve significancia entre os tratamentos usou-se a regressao.

Resultados e discussio
Aplicando-se a regressdo, obteve-se um comportamento linear para a produtividade de grdos em
fungdo das doses crescentes de fosforo aplicado a lango. Sendo que a dose que apresentou maxima
eficiéncia foi de 120 kg ha™ de P,Os resultando na produtividade de 3.202,7 kg ha™ (Figura 1).
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Figura 1. Produtividade de graos de soja em fungdo de doses crescentes de fosforo aplicado a lango em
solo arenoso na safra 2013/2014 em Rio Verde, GO.

Nao houve diferenga estatistica na massa de 100 grios de soja em fungdo das doses crescentes de
fosforo aplicado a lango em solo arenoso. A massa média de 100 graos foi de 13,85 g (Figura 2).
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Figura 2. Massa de 100 grdos de soja em funcdo de doses crescentes de fosforo aplicado a lango em solo
arenoso na safra 2013/2014 em Rio Verde, GO.

Os resultados indicam que doses crescentes de P,Os aplicadas a lango proporcionaram um
incremento na produtividade de gridos (Figura 1). Esse incremento no rendimento se deu pela deficiéncia
apresentada no solo antes do tratamento, teor inicial de 8 mg dm™. O teor adequado seria 18,1 mg dm”
(Sousa et al. 2004). Devido o solo de cerrado ser pobre em fésforo disponivel, doses relativamente
elevadas desse nutriente sdo necessdrias para manter a disponibilidade do elemento em quantidades
adequadas para as plantas (Sousa et al. 2004). Além do teor de argila que influencia na disponibilidade do
P, quanto menor o teor de argila maior a disponibilidade de P no solo, devido a menor adsor¢do (Novais

etal., 2007).

Conclusao
A aplicagdo de P na dose de 120 kg ha” de P,Os a lango ¢ eficiente para a obtengdo de alta

produtividade de soja em solo arenoso.
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Resumo: Embora o potéssio seja o nutriente mais absorvido pelas plantas, o teor disponivel é baixo em
solos de Cerrado. O manejo da adubagdo potassica ¢ de fundamental importancia para uma agricultura
eficiente. O ensaio foi instalado a campo no ano agricola 2013/2014 utilizando a variedade de soja
NA7337, em sistema de plantio direto em um Latossolo Vermelho arenoso. A semeadura juntamente com
as adubagdes foi realizada em 03/11/2013. O experimento consistiu em 4 tratamentos com 4 repetigoes,
em delineamento em blocos casualizados, totalizando 16 parcelas. Os tratamentos consistiram em:
adubagio potassica a lanco em quatro doses (0 kg ha™', 40 kg ha', 80 kg ha™ e 120 kg ha™' de K,0). A
fonte de potassio utilizada foi KCI (60% de K,0). O fosforo, na forma de MAP, na dose de 80 kg ha™ de
P,0Os5 foi aplicado na linha de semeadura em todas as parcelas. A colheita foi em 13/03/2014. Os
resultados de produtividade de grdos ¢ massa de 100 grios foram submetidos a analise estatistica
utilizando-se o programa estatistico SISVAR e quando houve significancia entre os tratamentos usou-se a
regressio. A dose que apresentou maxima produtividade foi de 40 kg ha' de K,O resultando na
produtividade de 3.383,61 kg ha”'. As adubagdes influenciaram a massa de 100 grios, sendo a dose de
120 kg ha' de K,0, a que proporcionou a maior massa. A aplicagdo de 40 kg ha™ de K,O ¢ eficiente para
a obtencdo de alta produtividade de soja em solo arenoso.

Palavras—chave: Lixiviagdo, manejo, nova tecnologia.

Soybean yield with application of potassium broadcast on sandy soil

Keywords: Lixiviation, management, new technology

Introducao

O potassio (K) é o segundo nutriente mais requerido pela soja, e as quantidades mobilizadas
decorrem da produgdo (Embrapa, 2003). Nos solos do cerrado a adubagdo potassica € pratica comum,
devido a reserva mineral de esse elemento ser muito baixa, insuficiente para suprir as quantidades
extraidas pela cultura (Sousa et al., 2004). O manejo correto dos fertilizantes potassicos pode diminuir sua
perda por lixiviagdo, aumentando a eficiéncia no uso e evitando a falta de K no solo (Werle et al., 2008).

Além da adubagdo, uma das tecnologias adquiridas para o aumento de produtividade das
culturas ¢ o uso do Sistema de Plantio Direto (SPD). O SPD que tem como base o ndo revolvimento do
solo, a rotacdo de culturas, e a permanecia da palhada na superficie do solo o que contribui para uma
melhoria geral de todos os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo (Bernardi et al., 2003). Esse
sistema contribui para uma melhor eficiéncia na utilizacdo dos fertilizantes potassicos desde que faga o
manejo correto (Yamada; Roberts, 2005).

Por questdo de comodidade de operacionalizacdo do plantio e visando maior eficiéncia na
aplicagdo dos nutrientes, alguns agricultores t€ém adotado o modo de aplicagdo de fertilizantes a lango. O
uso desta técnica, sem critério pode causar redugdo da produtividade em algumas areas que ndo foram
preparadas para adotar essa tecnologia.

Em solo arenoso, com baixa capacidade de troca cationica (CTC), com reserva insuficiente e
sujeito a lixiviagdo de K, essa pratica deve ser usada de forma criteriosa (Souza; Lobato, 2004). Em altas
doses de fertilizante potassico recomenda-se o parcelamento, para evitar perdas pelo movimento vertical
desse ion no perfil do solo (Novais et al. 2007).
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O objetivo foi avaliar a produtividade da soja com aplicagdo a lango de doses crescentes de
potassio em um solo arenoso.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado a campo no ano agricola 2013/2014 utilizando a variedade de soja NA7337
RR, em sistema de plantio direto em um Latossolo Vermelho arenoso (81,04%, 13,52% e 5,44% de areia,
argila e silte, respectivamente). A semeadura foi realizada em 03/11/2013. O experimento consistiu em 4
tratamentos com 4 repeticdes, em delineamento em blocos casualizados, totalizando 16 parcelas
experimentais. Cada parcela era composta por 8 linhas com espacamento de 0,50m com 8§ metros de
comprimento.

A aplicagdo dos tratamentos foi realizada no dia da semeadura. Os tratamentos consistiram em:
adubagio potéssica a lango em quatro doses (0 kg ha™, 40 kg ha”, 80 kg ha™ e 80 kg ha™). A fonte de
potéssio utilizada foi KCI. As doses de 80 kg ha™ ¢ 120 kg ha™ foram parceladas. O fosforo na dose de 80
kg ha™ de P,Os foi aplicado na linha de plantio em todas as parcelas, sendo a fonte MAP (54% de P,0s).
As doses de K e P foram definidas conforme a analise inicial do solo, cujos teores de K e P eram: 23,5 mg
dm?e 8,0 mg dm?, respectivamente ¢ CTC equivalente a 4,15 cmol, dm’.

Os graos de soja foram colhidos, trilhados e pesados. Posteriormente foram determinadas as
produtividades em kg ha™', tendo a umidade corrigida para 13%. Determinou-se a massa de 100 grios em
balanca analitica digital.

Os resultados foram submetidos a andlise estatistica utilizando-se o programa estatistico SISVAR
4.3 (Ferreira, 2003) e quando houve significancia entre os tratamentos usou-se a regressao.

Resultados e discussio
A produtividade de grdos apresentou diferenga significativa em fungdo das doses de potassio
aplicadas (p<0,01). Aplicando-se a regressdo, obteve-se um comportamento quadratico decrescente para a
produtividade de graos em fungdo das doses crescentes de potassio aplicado a lango (Figura 1).
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Figura 1. Produtividade de graos de soja em fungdo de doses crescentes de potassio aplicado a lango em
solo arenoso na safra 2013/2014 em Rio Verde, GO.

A medida que aumentou as doses de potassio, a produtividade decresceu. Sendo que a dose que
apresentou maxima eficiéncia foi de 36 kg ha™ de K,O resultando na produtividade de 3.383,61 kg ha™
(Figura 1).

Possivelmente, as maiores doses de potassio aplicadas a lango (80 e 120 kg ha™), mesmo
parceladas lixiviaram com as precipitagdes ocorridas na area. Segundo (Sousa et al., 2004) o potéssio
apresenta-se na forma cationica (K") e seus sais tem alta mobilidade, o que associado a baixa CTC dos
solos do Cerrado, favorece a ocorréncia de perdas por lixiviagao.
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A massa de 100 grios de soja apresentou modelo quadratico crescente em funcdo das doses de
potassio aplicadas a lango. Com o aumento das doses, a massa de 100 grios aumentou, sendo a dose de
120 kg ha de K,O a que apresentou a maxima massa, 14,16 g (Figura 2).
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Figura 2. Massa de 100 grdos de soja em fung@o de doses crescentes de potassio aplicado a lango em
solo arenoso na safra 2013/2014 em Rio Verde, GO.

Os resultados indicam que aplicagio a lango acima de 40 kg ha™ de K,O em solo arenoso nio
proporcionaram aumento de rendimento de grdo, mas sim um decréscimo na produtividade, isso devido o
K ser muito movel nesse tipo de solo com umidade adequada, causando perdas do nutriente por
lixiviagdo. Novais et al. (2007) citam que o processo de lixiviacdo do K depende da sua concentragdo na
solucdo, da quantidade de fertilizante potassico adicionado e da quantidade de dgua percolada no perfil do
solo. Segundo a literatura doses altas de K,O devem ser parceladas para evitar perdas do nutriente no
perfil do solo, assim maximizando seu aproveitamento (Sousa et al., 2004).

Conclusio
A aplicacio de 40 kg ha™ de K,O foi eficiente na produtividade da soja cultivada em solo arenoso.
Houve um decréscimo na produgio de grios em doses acima de 40 kg ha™ de K,O. Doses superiores de K

promoveram aumento na massa de 100 graos.
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Resumo: Os fatores que preconizam a alta produtividade de um pomar sdo altamente correlacionados
com a qualidade das mudas. O potencial genético do material, o vigor, a sanidade e a tecnologia de
producdo sdo atributos que mais merecem atengdo. A produgdo integrada de caju recomenda que para o
processo de produgdo de mudas sejam utilizados recursos naturais ¢ mecanismos para minimizar
contaminantes que possam comprometer os trés primeiros atributos. Desta maneira o presente trabalho
teve como objetivo avaliar a reducdo da idade do porta-enxerto, como uma alternativa para a produgéo ¢
obtencdo de mudas de Anacardium occidentale L. cv. precoce em um menor espago de tempo. Para
tanto, foram utilizados dois clones de A. occidentale L. cv. precoce (CCP 06 ¢ CCP 76) como porta
enxertos, enxertados pelo método de garfagem lateral com propagulos do clone CCP 76 em diferentes
épocas, 15, 18, 21, 24, 27, 30 e 35 dias, ap6s a semeadura das sementes em tubetes, sendo a tltima época
a testemunha. O experimento foi conduzido em blocos casualizados, com os tratamentos arranjados em
esquema de parcela subdividida, com quatro repeticdes de quinze plantas cada. A redug@o do periodo de
enxertia mostrou-se ser uma estratégia para a confec¢do e obtengdo de mudas de 4. occidentale L. cv.
precoce, pois proporcionou a obtengdo de mudas vigorosas ¢ em um menor espaco de tempo ao se
comparar com a testemunha. Desta maneira recomenda-se realizar a reducdo do periodo de enxertia para
a obtencdo de mudas desta espécie.

Palavras—chave: propagacdo assexuada, enxertia, caju.

Lowering the age of the rootstock as an alternative to early Anacardium occidentale propagation L.
cv. precoce

Keywords: asexual propagation, grafting, cashew.

Introducao

O cajueiro (Anacardium occidentale L. cv. precoce) € uma espécie tropical, nativa do Brasil, que
se encontra dispersa em quase todo seu territorio (Cavalcanti et al., 2008). E considerada uma das
frutiferas tropicais de maior importancia, constituindo-se como alternativa econdmica para grande
numero de paises inseridos nas zonas equatoriais do globo (Melo Filho et al., 2006). Para a regido
Nordeste do Brasil, essa cultura representa uma atividade de grande importancia economica e social,
traduzidos pela grande absor¢do de mao-de-obra e pela expressiva geragdo de divisas (Bezerra et al.,
2002).

O Brasil possui uma area plantada de aproximadamente 740 mil hectares, sendo que, deste total,
mais de 98% encontra-se na regido Nordeste, tendo, os estados do Ceara, Piaui e Rio Grande do Norte
como os maiores produtores (Cavalcanti Junior, 2013).

Segundo Cavalcanti Junior, et al. (2005), os fatores que influénciam a qualidade da producdo de
frutas de um pomar estdo intimamente correlacionados com a qualidade das mudas utilizadas, sendo o
potencial genético do material, o vigor, a sanidade e a tecnologia de produgdo de uma muda os fatores
que mais interferem na qualidade de um pomar. Desta maneira a qualidade da muda consiste em um dos
fatores de produg@o mais importantes para a formagao do pomar, seja este doméstico ou comercial. Assim
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a necessidade de tecnologias de produgdo de mudas frutiferas é fundamental para o desenvolvimento do
setor, visto que, esta visa melhorar o potencial produtivo e de qualidade dos frutos da cultura.

Para o produtor ndo haveria investimento com melhor retorno do que aquele gasto a mais com uma
muda com caracteristicas idénticas a planta matriz desejada, ou seja, da espécie e/ou cultivar, com as
mesmas caracteristicas agrondmicas e principalmente, isenta de patdgenos que podem contaminar todo o
pomar.

No processo de produgdo de mudas, podem ser empregados diversos métodos de propagacdo
vegetativa, no entanto, por apresentarem maior viabilidade técnica e econdmica, segundo Cavalcanti
Junior (2013), a enxertia € a mais utilizada. De acordo com Hartmann, et al. (2011), a enxertia ¢ a técnica
que consiste em unir os tecidos vivos de duas plantas distintas, de forma que os tecidos cambiais estejam
alinhados e formem uma unifo perfeita, e que ao crescer e desenvolver-se formam uma planta tnica.

Assim o presente trabalho teve como objetivo avaliar a redug@o da idade do porta-enxerto, como
uma alternativa para a producdo e obteng¢do de mudas de Anacardium occidentale L. cv. precoce em um
menor espaco de tempo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental da Embrapa Agroindustria Tropical
(EMBRAPA/CNPAT), em Pacajus-CE. Foram utilizados dois clones comerciais de A. occidentale L. cv.
precoce (CCP 06 e CCP 76).

Os porta-enxertos foram obtidos a partir de sementes coletadas de ambos os clones, e os enxertos
foram retirados de extremidades de ramos em desenvolvimento vegetativo de plantas adultas do clone
CCP 76, com caracteristicas anatomicas ¢ vegetativas semelhantes a dos porta-enxertos. Tanto os porta-
enxertos como os enxertos foram obtidos no jardim clonal da EMBRAPA/CNPAT.

Apds a coleta, as sementes dos clones CCP 06 ¢ CCP 76 foram semeadas em tubetes com
capacidade para 288 cm’ de substrato, preenchidos com composto solarizado, formado a partir de casca
de arroz carbonizada, solo e hiimus na proporgao de 2:1:1. Em seguida os recipientes foram transferidos
para viveiro com sombreamento minimo de 50%, onde permaneceram até o final do experimento. Para a
manutencdo da umidade do substrato foram realizadas irrigagoes diarias.

Apds 15, 18, 21, 24, 27, 30 e 35 dias da semeadura, foi realizado o procedimento de enxertia pelo
método de garfagem lateral, utilizando-se como enxerto segmentos de ramos (propagulos) retirados do
clone CCP 76, em estagio vegetativo e de didmetro semelhante aos dos porta-enxertos.

Apds a confecg@o das mudas foram realizadas as seguintes avaliagdes:

Porcentagem de pegamento dos enxertos (PEG): realizada aos 30 dias apds a confec¢do das
mudas, contabilizando-se o numero de enxertos pegos durante este periodo, sendo, os seus resultados
expressos em porcentagem.

As demais avaliagdes foram realizadas aos 60 dias apds cada época de enxertia, foram elas:

Porcentagem de sobrevivéncia dos enxertos (SOB): realizada através da avaliagdo visual,
contabilizando-se o nimero total de mudas que sobreviveram apos 60 dias em relagdo ao nimero total de
mudas confeccionadas por tratamento, seus valores foram expressos em porcentagem.

Area foliar (AF): foi realizada em laboratério, utilizando analisador de area foliar modelo LICOR
3100, sendo seus valores expressos em cm” de folhas. muda™.

Massa seca da parte aérea e da raiz (MSPa e MSRz): realizado por meio de secagem do material
vegetal em estufa de circulagdo de ar forgado a 60 + 2 °C até o mesmo atingir peso constante (+ 72 h),
seus valores foram expressos em g.muda™.

O experimento foi conduzido em delineamento experimental de blocos casualizados (DBC), em
esquema de parcelas subdivididas. A parcela correspondeu ao tipo de porta-enxerto (CCP 06 e 76) e a
subparcela correspondeu as diferentes €épocas de realizacdo da enxertia (15, 18, 21, 24, 27, 30 e 35 dias),
sendo a ultima época de enxertia correspondente a testemunha. Utilizaram-se quatro repetigdes com
quinze plantas por unidade experimental. Para efeito de andlise de varidncia, foi realizado o teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade para o fator qualitativo (clones). As médias obtidas para o fator
quantitativo (épocas de enxertia) foram submetidas a analise de regressdo. Os dados foram analisados
com auxilio do software estatistico SAS (SAS 2009).

Resultados e discussao
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Na Tabela 1, observa-se em todas as épocas de realizagdo dos procedimentos de enxertia, a
excessdo da testemunha (35 DAS), que foram obtidas as melhores médias para a porcentagem de
pegamento (PEG) e sobrevivéncia (SOB) dos enxertos. Pelos valores obtidos para area foliar (AF) e
massa seca da parte aérea (MSPa) nas épocas iniciais (15, 18 e 21 DAS), verificou-se que nestas épocas
foram observados valores estatiscamente superiores em comparacdo com as demais épocas. Em teoria
esta diferenca pode estar relacionada com o idade do porta-enxerto e ao maior vigor e menor estresse dos
materiais envolvidos, pois o ciclo para a obtencdo das mudas foi reduzido em no minimo 14 dias ao
comparamos com a metodologia convencional (enxertia aos 35 DAS). De acordo com Hartmann et al.
(2011), materiais vegetais mais juvenis possuem uma maior capacidade de recuperagdo dos tecidos
cambias apos o processo de enxertia e como consequéncia podem demonstrar um desenvolvimento
superior em relagdo a matérias mais velhos.

Tabela 1. Valores médios de porcentagem de pegamento (PEG), sobrevivéncia (SOB), area foliar (AF) e
massa seca da parte aérea e da raiz (MSPa e MSRz), para as diferentes épocas de enxertia

Epocas de PEG SOB AF MSPa MSRz
Enxertia (DAS*) - %o----- em’.muda’ ——-g.muda’-—--

15 100,00 a 100,00 a 346,97 a 3712 a 1,163 a

18 100,00 a 100,00 a 346,88 a 33954 0,902 a

21 100,00 a 100,00 a 331,06 a 32294 0,843 a

24 97,50 ab 97,50 ab 258,98 b 2,999 ab 0,834 a

27 96,67 ab 96,67 ab 227,74 b 2,745 b 0,756 a

30 99,17 a 99,17 a 220,78 b 2,724 b 0,931 a

35 (testemunha) 94,16 b 94,16 b 146,01 ¢ 2,026 ¢ 0,883 a

CV (%) 2,84 2,84 14,06 11,25 18,4

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si (Tukey, p<0,05).
*DAS — dias apds a semeadura.

Na Tabela 2, observa-se que as mudas obtidas a partir de porta-enxertos provenientes do clone
CCP 06 possuem um menor desenvolvimento em rela¢do ao clone CCP 76.

Tabela 2. Intera¢do entre porta enxerto e porcentagem de pegamento (PEG), sobrevivéncia (SOB), area
foliar (AF) e massa seca da parte aérea e da raiz (MSPa e MSRz), para os diferentes clones (CCP
06 e CCP 76) utilizados como porta-enxertos para a obten¢do de mudas de 4. occidentale L. cv.

precoce
Porta- SOB PEG AF MSPa MSRz
Enxerteos = - Yo---—- cm’.muda’ ——g.muda’—-
CCP 06 98,33 a 98,33 a 238,33 b 2,655b 0,832 a
CCP 76 97,50 a 97,50 a 272,15 a 3,051a 0,884 a
CV (%) 2,84 2,84 14,06 11,25 18,4

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si (Tukey, p<0,05).

A porcentagem de pegamento (PEG) e sobrevivéncia (SOB), Figuras 1A e 1B, demonstraram
comportamento semelhante, ou seja, assim que se prolongou o periodo de enxertia reduziu-se linearmente
0 pegamento e a sobrevivéncia das mesmas. De acordo com Fachinello, et al., (1995) e Hartmann, et al.,
(2011), o sucesso dos processos de enxertia estd associado a diversos fatores ligados a zona de unido do
enxerto e formagdo do tecido do callus como a compatibilidade, condigdes ambientais, época de enxertia,
afinidade botanica, sanidade do material, técnica de enxertia, habilidade do enxertador, polaridade do
enxerto, a ndo oxidagao dos tecidos e a idade do porta-enxerto e enxerto.
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Figura 1. Porcentagem de pegamento (A) e de sobrevivéncia (B) de mudas de 4. occidentale L. cv.
precoce enxertadas sobre dois clones (CCP 06 ¢ CCP 76) em diferentes épocas pelo método de
garfagem lateral.

O aumento da area foliar por muda ¢ um forte indicativo da retomada do desenvolvimento
vegetativo, do crescimento do enxerto, da consolidagdo da unido dos tecidos vasculares ¢ da perfeita
unido dos vasos condutores, pois indica que as mudas estdo translocando via xilema e floema sais, agua e
fotoassimilados (agtucares) esséncias para o desenvolvimento e funcionamento do metabolismo vegetal
(Hartmann, et al, 2011). Desta maneira a redu¢do do aparato fotossintético (area foliar) pode vir a
comprometer os processos de biossintese de fotoassimilados, e assim refletir em baixos niveis de
desenvolvimento. Fato este observado em mudas enxertadas mais tardiamente (Figura 2).
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Figura 2. Area foliar de mudas de A. occidentale L. cv. precoce enxertadas sobre dois clones (CCP 06 ¢ CCP
76) e em diferentes épocas pelo método de garfagem lateral.

Outro possivel reflexo da redugdo da area foliar das mudas (Figura 2) pode ser verificado na
Figura 3A e 3B, onde se observa uma reducdo da massa seca da parte aérea e da raiz. O clone CCP 76
demonstrou uma melhor resposta para essa varidvel, refletindo em menores perdas de massa a medida que
se prolongou o periodo de enxertia. Segundo Bezerra, et al., (2002) a evolucdo do peso de matéria seca é
um parametro que permite mensurar o grau de desenvolvimento dos enxertos (mudas), portanto quanto
maior o valor para essa variavel, melhor sera a qualidade da muda obtida
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Figura 3. Massa seca da parte derea (A) ¢ massa seca de raiz (B) de mudas de 4. occidentale L. cv.
precoce enxertadas sobre dois clones (CCP 06 ¢ CCP 76) em diferentes épocas pelo método de
garfagem lateral.

Conclusio
A redugdo da época de se iniciar a enxertia em A. occidentale L. cv. precoce, proporciona a
obtencdo de mudas de excelente qualidade utilizando os clones CCP 06 e CCP 76 como porta-enxertos.
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Resumo: Um dos fatores mais limitantes a produgdo agricola e a compactacdo do solo, que altera
negativamente a capacidade de penetracdo da raiz, a disponibilidade de &gua e nutrientes e
consequentemente a queda na produtividade de graos. O objetivo foi avaliar a resisténcia do solo a
penetragdo nas profundidades de 0-10cm e 10-20cm e a produtividade de 4 variedades de milheto como
planta descompactadora do solo. O ensaio foi a campo no ano de 2013 utilizando diferentes variedades de
milheto ADR300, ADR500, ADR7120 ¢ ADR8010 em sistema plantio direto num Latossolo Vermelho
Argiloso. A semeadura sem adubag@o foi realizada em 15/04/2013. O experimento foi constituido em um
esquema fatorial 4x2 com 4 repeti¢des. Os tratamentos foram compostos por quatro cultivares de milheto:
ADR300, ADR500, ADR8010 ¢ o ADR7020 e duas profundidades 0-10 ¢ 10-20 cm. Os resultados de
biomassa seca ¢ a resisténcia mecanica do solo a penetracdo foram submetidos a analise estatistica
utilizando-se o programa estatistico SISVAR e quando houve significincia entre os tratamentos usou-se o
teste de Tukey a 5% de probabilidade. A producdo de biomassa seca parte aérea e as resisténcias a
penetragdo do solo nas duas profundidades ndo apresentou diferenca nas variedades de milheto. A
provavel causa foi um estresse hidrico ocorrido na area e o solo estd compactado prejudicando o
desenvolvimento da planta. Conclui-se que as variedades de milheto ndo descompactaram o solo.

Palavras—chave: Atributo fisico, biomassa, descompactagdo biologica

Resistant of soil penetration dependent of cultivars of millet

Keywords: biologic descompression, biomass, physics attributes

Introducao

O sistema de manejo do solo tem como finalidade propiciar boas condigdes fisicas do solo para
que as culturas possam desenvolver de forma adequada e como consequéncia aumento na produtividade
(Cortez et al., 2011). Em uma agricultura sustentavel, compreender e quantificar o impacto no uso e
manejo na qualidade fisica do solo e de fundamental importancia. Um dos atributos fisicos do solo que
podem servir como parametro na avalia¢do do grau de compactacdo ¢ a resisténcia mecanica do solo a
penetragdo (Araujo et al., 2004).

Uma das tecnologias adquiridas para o aumento de produtividade das culturas ¢ o uso do
Sistema de Plantio Direto (SPD). O SPD baseia-se no revolvimento minimo do solo restrito ao sulco de
plantio, na rotacdo de culturas e na cobertura do solo, o que contribui para uma melhoria geral de todos os
atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo (Bernardi et al., 2003).

No sistema de sistema de semeadura direta a rotagdo de cultura utilizando plantas de cobertura
com um sistema radicular agressivo que possa romper as camadas compactadas, podendo contribuir para
melhorar ou manter a qualidade fisica do solo, propiciando um ambiente favoravel ao desenvolvimento
das plantas (Lnzanova et al., 2010).

O objetivo foi avaliar a resisténcia do solo a penetragdo nas profundidades de 0-10cm e 10-
20cm e a produtividade de 4 variedades de milheto como planta descompactadora do solo.

Material e Métodos
O ensaio foi instalado na area experimental da faculdade de agronomia da Universidade de Rio
Verde - UniRV. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado composto por um fatorial 4X2
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com 4 repetigdes. Os tratamentos foram compostos de quatro cultivares de milhetos: ADR300, ADRS500,
ADR8010 ¢ o ADR7020 e duas profundidades: 0-10cm e 10-20cm. As cultivares de milhetos foram
semeadas no més de abril de 2013 no espagamento de 50 cm com densidade de semeadura de 280.000
plantas ha™. Nao Foi realizada a adubagdo de semeadura e cobertura. Apds a dessecagio da cultura na
época do florescimento e passado 60 dias apds a dessecacdo foi realizada a avaliacdo da resisténcia
mecanica do solo nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm com auxilio de um penetrometro de impacto
utilizando a féormula holandesa para a determinacdo da resisténcia mecénica do solo.

Para converter o nimero de impactos necessarios para atravessar as camadas de 0 a 10 cm; 10 a 30
cm e 30 a 50 cm, em kgf cm™, procedeu-se a calibragdo do penetrdmetro com base na formula proposta
pelos holandeses e descrita por Stolf (1991), conforme deducio a seguir.

O penetrometro de impacto utilizado na avaliagdo de resisténcia a penetragdo do solo neste
trabalho possui as seguintes caracteristicas: M = 4,00 kg (Mg = 4,00 kgf); m = 3,5 kg (mg = 3,5 kgf);
(M+m)g = 7,5 kgf; M/(M+m) = 0,533; h = 50,0 cm, considerando a aceleragdo da gravidade g = 1 cm*s™.
Todos os termos constituintes da equacdo estdo ilustrados e especificados na equagdo abaixo.

M Mgh

Equacéo Flkaf)= (M +m)g + T+ 0 x

Aplicando-se esses valores na formula, obtém-se F(kgf) = 7,5 + 10,66 x N. A ponta do referido
penetrometro segue o padrdo ASAE (1976), apresentando area (A) = 1,29 cm®. Portanto, a resisténcia do
solo & penetragdo, segue os padrdes da formula: R(kgf cm™) = 5,81 + 8,26 x N (impacto cm™), sendo n o
numero de impactos por centimetro do solo.

Visando verificar a relacdo entre a resisténcia do solo e sua umidade no momento da
determinagdo, amostras de solo foram retiradas aleatoriamente, para se determinar a umidade
gravimétrica, conforme Embrapa (1997).

As variedades de milheto foram colhidas, separadamente, cortando-se a biomassa da parte acrea,
posteriormente secou-se as biomassas em estufa de circulagdo forgada de ar a 65°C até peso constante. As
biomassas foram pesadas em balanga analitica.

Apos a quantificacdo da resisténcia mecédnica do solo nas diferentes profundidades e obtidas as
biomassas da parte aérea do milheto em fungdo das variedades foi realizada a analise estatistica utilizando
o teste de média Tukey a 5% de probabilidade com auxilio do programa sisvar 4,3 (Ferreira, 2000).

Resultados e discussio
Pelos resultados observados ndo houve diferenga estatistica na produgdo de biomassa seca parte
aérea entre as diferentes variedades de milheto. A provavel causa da baixa produgdo de biomassa seca foi
um estresse hidrico ocorrido na area e o solo esta compactado prejudicando o desenvolvimento da planta
(Figura 1).
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Figura 1. Producdo de biomassa seca parte aérea de diferentes variedades de milheto.

A resisténcia mecanica a penetracdo do solo na profundidade de 0 a 10 cm ndo diferiu
estatisticamente entre as diferentes variedades de milheto (Figura 2).
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Figura 2. Resisténcia mecénica do solo a penetragdo na profundidade de 0-10 cm, em fungdo de diferentes
variedades de milheto.

A resisténcia mecanica a penetracdo do solo na profundidade de 10 a 20 cm ndo apresentou
diferenca estatistica em os tratamentos (Figura 3).
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Figura 3. Resisténcia mecanica do solo a penetragdo nas profundidade de 10-20 cm, em fungdo de
diferentes variedades de milheto.

Os resultados indicam que no primeiro ano de avaliagdo de resisténcia do solo nao houve diferenga
significativa entre as variedades de milheto. Isso pode ser devido o solo estd com alto grau de
compactagdo, prejudicando o desenvolvimento radicular. Além disso, no periodo vegetativo do milheto
ter ocorrido um periodo significativo sem precipitagdo ocasionando um estresse hidrico na planta
prejudicando o seu desenvolvimento.

Conclusao
As diferentes variedades de milheto ndo influenciaram no decréscimo da resisténcia do solo.
O solo da area experimental esta compactado.
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Resumo: A aplicacdo de fungicidas na cultura do milho constitui-se como a principal atividade
aeroagricola, sendo caracterizada pela utilizacdo de baixos volumes de calda somados a uma alta
concentragcdo de produtos fitossanitarios. Realizado na fazenda Sdo Mateus, localizada no municipio de
Luziania-GO, o trabalho teve como objetivo avaliar a variagdo da taxa de aplicag@o aérea na cultura do
milho safrinha. Foi instalado em area irrigada por pivo central, cultivada com o hibrido Dekalb 390
(estadio VT) em espagamento de 0,45 m e populagdo de 60 mil plantas por hectare. Conduzido em
delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos e dez repeti¢des, no qual, nas entrelinhas da
cultura, estacas metalicas contendo papéis hidrossensiveis, distribuidos em trés estratos (1,90 m, 1,10 m e
0,5 m em relagdo ao solo) foram pulverizadas por trés volumes de caldas: 10, 20 e 30 L ha™', constituidos
de 4gua + 6leo vegetal (Natur’l Oleo - 1 L ha™). Os dados referentes a distribui¢do volumétrica foram
analisados por software, gerando resultados de densidade, tamanho e penetragdo de gotas. Relacionado a
densidade de gotas, os efeitos dos tratamentos constituidos pelas maiores taxas de aplicagdo (20 e 30 L
ha™') foram superiores quando comparados a taxa de 10 L ha™', uma vez que, o maior volume aplicado
conferiu gotas de maior tamanho. Visto que a eficiéncia de aplicag@o esta relacionada a maior quantidade
possivel de transferéncia do produto do equipamento pulverizador para o alvo a ser controlado, a taxa de
aplicagio de 20 L ha destaca-se pois, proporciona maior autonomia operacional e, consequentemente,
menor custo ao produtor rural.

Palavras—chave: Atomizadores, espectro de gotas, tecnologia de aplicacdo, volume de calda, Zea mays

Growth rate aerial application in culture of maize in off-seazon cultivation

Keywords: Atomizers, droplet spectrum, application technology, spray volume, Zea mays

Introducao

Devido sua importancia como fonte energética na alimentagdo humana e animal e na producdo
de biocombustivel, o milho (Zea mays L.) caracteriza-se como um dos principais cultivos agricolas, visto
sua abrangéncia mundial. No contexto nacional, a cultura é explorada praticamente em todos os Estados
com grande varia¢do de tecnologia, bem como, a época de cultivo. Na regido dos Cerrados, participa
principalmente como alternativa de plantio em sucessdo a cultura da soja no periodo conhecido como
safrinha.

A adogdo do plantio direto e de praticas culturais que visam o aumento de produtividade,
aliados ao cultivo sucessivo de milho e clima propicio, sdo as causas evidentes do aparecimento de
doengas, antes consideradas inofensivas. Dentre estas, destacam-se as causadas por fungos como a
mancha branca (Phaeosphaeria maydis), as ferrugens (Puccinia sp.), cercosporiose (Cercospora zea
maydis) e a helmintosporiose (Exserohilum turcicum), além de viroses e outras doengas que contribuem
para a diminui¢@o do rendimento da cultura.

Em anos passados, a utilizagdo de cultivares resistentes era a principal medida de controle de
doencas utilizada pelos produtores, uma vez que, nos tempos atuais, a pressao de inoculo tem aumentado
consideravelmente apos os sucessivos cultivos. Como consequéncia, surgiu uma maior necessidade de
utilizagdo de agrotoxicos, na qual, em grande parte, a importancia é dada ao produto utilizado frente a
tecnologia de aplicagdo a ser introduzida. Varias s@o as vias de aplicagdo de produtos fitossanitarios na
cultura do milho como a quimigagao, aplicagdes terrestres e aéreas. Porém, destaque a essa ultima deve
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ser dado quando a planta se encontra em estadio de pré-pendoamento devido ao custo e facilidade de
aplicagdo quando comparada as anteriores, respectivamente.

Técnicas e procedimentos como a via de aplicagdo a ser utilizada, a escolha de pontas de
pulverizagao, bem como, o volume de calda a ser aplicado, podem aumentar a eficacia de controle das
doengas com reducdo de tempo e custo. Atualmente, ha uma tendéncia em diminuir a taxa de aplicacdo,
justificada pelo aumento da autonomia e capacidade operacional do equipamento pulverizador.

A quantificag¢@o das gotas e seu diametro médio volumétrico (DMV) sdo alcangados usando-se
o método do uso de papéis sensiveis a agua que revelam as gotas que atingem sua superficie, pela
utilizag@o de softwares especificos.

A necessidade de trabalhos envolvendo a tecnologia de aplicagdo por via aérea, dirigidos ao
controle de plantas daninhas, doengas e insetos-praga, ¢ imprescindivel. Esses poderdo ser utilizados
como importante ferramenta pelo produtor rural no manejo das culturas, pois maior eficacia de controle
poderé ser obtida, favorecendo a sustentabilidade da atividade agricola.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade da aplicacdo fitossanitaria, via aérea,
na cultura do milho safrinha, utilizando diferentes volumes de calda.

Material e métodos

O ensaio foi realizado no dia 16 de maio de 2013 na fazenda Sao Mateus, localizada a 30 km
do municipio de Luzidnia-GO, de coordenadas geograficas: latitude S 16° 20'33,11"’, longitude W 47°
56°30,32 "¢ altitude de 1000 metros acima do nivel do mar. Conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, foi instalado em area irrigada por pivo central, cultivada com o hibrido de milho Dekalb 390
(estadio VT - 1,8 metros de altura), em espagamento entrelinhas de 0,45 metros e popula¢do de 60 mil
plantas por hectare.

Dez estacas metalicas de dois metros de comprimento foram igualmente divididas em dois
grupos, distanciados de 10 metros. Nestes, foram colocadas na entrelinhas da cultura a uma distancia
exata de 2 metros de forma que ficassem paralelos, um grupo ao outro. As estacas eram constituidas de 3
suportes basais, nos quais foram fixados cartdes de papel sensivel a 4gua e 6leo na posi¢ao horizontal, em
trés alturas diferentes: superior: 1,90 m; médio: 1,10 m e inferior: 0,5 m do solo.

O ponto superior ficou 10 cm acima da cultura para considerar a densidade de gotas no topo
desta, de 100%. Assim, para efeito posterior de calculo, seria possivel estabelecer o equivalente em
percentagem da densidade de gotas que alcangassem o meio e a base das plantas de milho: 1,10 me 0,5 m
do solo, respectivamente.

Posicionadas as estacas com os cartdes, foram efetuadas, separadamente, pulveriza¢des aéreas
contendo agua + 6leo vegetal (Natur’l Oleo 1 L ha™") em taxas de aplicagdo de 10, 20, ¢ 30 L ha, a uma
altura de voo de 3,5 metros em relagdo a cultura e velocidade média de 190 km h™".

A aeronave utilizada foi um Cessna Agwagon, matricula PR-RBC, equipada com oito
atomizadores rotativos de tela Microspin (Figura 2), regulados para gerar gotas de didmetro médio
volumétrico (DMV) de 200 um e faixas de aplicagdo de 20, 18 e 16 metros para as respectivas taxas de
aplicagdo, citadas anteriormente. As alteracdes dos volumes pulverizados foram ajustadas por discos
restritores de vazdo, posicionados na extremidade anterior do atomizador (D10, D12 e D14).

O inicio das pulveriza¢des ocorreram no turno da tarde, as 16 horas, sob condi¢des de ventos
variando de 5 a 8 km h™', temperatura de 28°C e umidade relativa do ar de 50%. Ao término das
aplicagdes, 17h e 15min, ventos entre 5 a 7 km h', temperatura de 25°C e umidade relativa do ar de 54%.
Dados estes, coletados por aparelho de estacdo meteoroldgica portatil, Kestrel 3000, a uma altura de 2
metros acima da cultura.

Apbs cada aplicacdo, visto o volume de calda utilizado, cuidadosamente, os cartdes pré-
identificados foram recolhidos e novos fixados as hastes. Posteriormente, estes foram envolvidos,
individualmente, em papel aluminio de forma a preservar a integridade do material e enviados, via Sedex,
para Pelotas-RS, para andlise dos dados pela Agrotec Densidade de gotasDidmetro médio volumétrico
(DMYV) Penetracao de gotas.

Os dados gerados sobre densidade, tamanho e penetracdo de gotas foram tabulados e
analisados pela equipe da Schroder Consultoria com a utilizagdo do software Agroscan. Foram
submetidos a analise de variancia, depois de obedecidas as pressuposigodes, € as médias comparadas pelo
teste Tukey a probabilidade de 5%, com a utilizagdo do software Sisvar (2007).
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Resultados e discussdo
As variagoes do volume aplicado interferiram de forma significativa na densidade de gotas,
bem como, no didmetro médio volumétrico para os diferentes estratos avaliados (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de varidncia para as caracteristicas, densidade de gotas (DG) e tamanho de
gotas (TG) em trés posigdes avaliadas: superior (S), mediana (M) e inferior (I) na varia¢do da
taxa de aplicacdo aérea na cultura do milho safrinha

Quadrados médios
DGS DGM DGI TGS TGM TGI
Volume 2 28650,41%* 7535,06* 1678,39* 33115,09* 20557,90* 8891,16*
Erro 27 - - - - - -

CV(%) 35,43 60,75 48,08 22,94 18,13 14,57
* Significativo a 1% de probabilidade pelo Teste de F.

FV GL

Apbs a analise dos dados observou-se que a densidade de gotas cm™, para todas as posi¢des
determinadas na haste, foi inferior para o efeito do tratamento 10 L ha™, quando comparado aos demais.
Estes (20 e 30 L ha™) com efeitos ndo diferentes entre si (Figura 3).

Densidade de gotas

150 137 a
128 a
120
~
E 90
‘%- M superior
e 60 - :
= m médio
30 inferior

10 L/ha 20L/ha 30L/ha

Volume de calda

*M¢édias seguidas de mesma letra, na mesma posi¢do de distribui¢do, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Figura 1. Densidade de gotas cm™ distribuidas em trés posi¢des utilizando taxas de aplicagdes aéreas
variadas.

Cunha e Carvalho (2005) em pesquisa com o objetivo de avaliar os efeitos da adigdo de
adjuvantes a diferentes volumes de calda (5, 10 e 20 L ha™) na faixa de distribui¢fio de aplicagdes aéreas e
risco potencial de deriva, concluiram que o maior volume de aplicagdo possibilitou maior deposi¢ao de
calda no alvo (papel hidrossensivel). Bayer et al. (2011) em trabalho com equipamentos de pulverizagdo
aérea com diferentes taxas de aplicagcdo de fungicida na cultura do arroz irrigado, observaram que o uso
do atomizador rotativo de disco com taxa de aplicagdo de 15 L ha™ teve efeito superior de penetragio de
gotas no estrato médio e inferior, quando comparado a 6 ¢ 10 L ha™.

Considerando que o atomizador foi calibrado para produzir gotas de DMV de 200 p, & medida
que se aumenta a vazao, da mesma forma, ocorre maior resisténcia provocada pelo fluido no sistema de
pulveriza¢do. Posteriormente, hd uma diminui¢do da rotagdo do equipamento € como consequéncia,
menor fracionamento do volume a ser pulverizado. Portanto, gotas de maior espectro sdo produzidas com
diminui¢do da faixa de aplicacdo (Figura 2).
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*Médias seguidas de mesma letra, na mesma posigdo de distribuigdo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Figura 2. Didmetro médio volumétrico de gotas distribuidas em trés posigdes utilizando taxas de
aplicagdes aéreas variadas.

Analisando as duas figuras, anteriormente citadas, percebe-se uma interagdo entre tamanho de
gotas e a quantidade dessas por centimetro quadrado. Menores taxas de aplicacdo conferem gotas de
menor espectro e, estas por sua vez, sio mais propensas ao carregamento pelo vento e a evaporagdo, o que
proporciona menor niimero por area (cm?).

A deriva representa um dos problemas mais sérios que podem ocorrer durante as aplicagdes de
defensivos agricolas. As gotas de pulverizagdo, ao percorrer a distancia entre o pulverizador ¢ o alvo,
podem ser arrastadas pelo vento e pelas correntes aéreas ascendentes. Quanto menor o didmetro das gotas,
maior a sua suscetibilidade a deriva, sendo a resisténcia do ar a queda de uma gota inversamente
proporcional ao seu didmetro (Schroder, 1996).

A evaporagdo deve merecer maior atengdo quando se adota baixos volumes de aplicagdo. Neste
caso, a adi¢do de 6leo ou de outros aditivos anti-evaporantes a calda pode ser uma alternativa importante
para prolongar a duragdo das gotas e reduzir os riscos de perdas das mesmas por evaporagdo, antes que
estas cheguem ao alvo (Boller; Forcelini; Hoffmann. 2007).

Neste sentido, ha que se considerar também, que as gotas com didmetro inferior a 150 pm, sdo
facilmente perdidas pelo efeito da deriva, podendo contaminar areas indesejadas e causar sensiveis
prejuizos economicos ¢ ambientais. A percentagem de gotas menores que 150 um € conhecida como
potencial de risco de deriva (PRD) e o seu conhecimento ¢ muito importante para manejar os
equipamentos de maneira a minimizar os possiveis problemas que podem causar (Ramos; Pio, 2003).

Gotas pequenas e numerosas sdo ideais para as pulverizagdes de fungicidas devido ao maior
recobrimento das diversas partes das plantas e maior penetragdo no dossel foliar. Densidades de gotas
entre 50 ¢ 70 gotas cm™ no topo da cultura tem sido suficientes para os fungicidas sistémicos, sendo
desejavel que pelo menos um tergo delas (17 a 24 gotas) atinja a parte inferior das plantas. Deve-se
lembrar de que a mobilidade desses produtos nas plantas ¢ menor que a de outros agrotéxicos, como € o
caso de alguns herbicidas, o que exige uma cobertura de gotas maior (Resende, 2007).

As consideragdes atribuidas por estes autores corroboram com os resultados aqui apresentados,
pois ao analisarmos a distribuigdo das gotas, independentemente da taxa aplicada e com vista ao DMV,
detectamos que as menores atingem, com maior facilidade, o tergo inferior de coleta (Figura 3).
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Figura 3. Diametro médio volumétrico de gotas distribuidas em trés posigdes.

Conclusdes
Maiores taxas de aplicacdo implicam em maior nimero de gotas por centimetro quadrado, bem
como, maior didmetro médio volumétrico; A distribuicdo volumétrica proporcionada pela taxa de
aplicagdo de 20 L ha™' destaca-se pela economicidade.
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Resumo: O consumo de conservas tem seu publico constante em feiras e casas de produtos caseiros, dado
que possuem um sabor caracteristico bastante apreciado pela comunidade local. Sua comercializagdo na
regido tem sido feita em sua maioria em garrafas PET reutilizada. Dado que esses recipientes ndo
oferecem barreira ao oxigénio ou a luz, os dleos dessas conservas estdo suscetiveis a oxidacdo. Os
produtos da oxidac¢do sdo compostos carbonilicos que conferem odor e sabor desagradaveis de rango,
tornando-o inadequado para o consumo. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o frescor ¢ a
qualidade dos 6leos de conservas de produtos locais, como a pimenta ¢ o pequi. As amostras foram
coletadas em uma feira matutina da cidade de Rio Verde e colocadas em frascos individuais armazenadas
sob-refrigeracdo até o momento das analises. As determinacgdes de acidez e perdxido foram realizadas de
acordo os métodos titulométricos Adolf Lutz. Os procedimentos foram conduzidos no laboratério de
Quimica de Materiais Energéticos, Renovaveis Aplicaveis do IFGOIANO - Campus Rio Verde. Os
resultados mostraram uma acentuada acidez em todas as amostras, segundo a comparacdo dos padrdes da
ANVISA para 6leos comerciais. Ja os indices de perdxidos estavam dentro da faixa permitida, indicando
que o 6leo estava apto ao consumo. Estima-se que a deterioragdo do 6leo pode estar em seu estagio inicial
ou ainda sendo retardada pela agdo antioxidante dos frutos em conserva. Para uma maior consisténcia de
dados sugere-se um acompanhamento por meio de analises periddicas para estabelecer a evolugdo do
estado de degradagdo do 6leo.

Palavras—chave: acidez, 6leo de soja, rancidez, peréxido.

Evaluation of quality of oils present in canned sold in markets in the city of Rio Verde - Goias

Keywords: acidity, soybean oil, rancidity, peroxide

Introducao

Os produtos artesanais t€ém sido bastante procurados devido a sua caracteristica organica, livre de
conservantes artificiais, ¢ sdo facilmente encontrados em feiras livres, lojas de produtos caseiros, etc.
Como exemplo disso, temos as conservas tanto em salmoura como em o6leo de produtos locais, como
pimenta, pequi, jurubeba, entre outros, que sdo bastante apreciados pela comunidade local. Essa forma de
conservacgao além de agregar valor ao produto confere aos produtos um sabor caracteristico.

No entanto ¢ preciso alguns cuidados na preparagdo das conservas, principalmente a 6leo, para
evitar que estas possam desenvolver alguns tipos de microrganismos, como Clostridium botulinum
responsavel pela toxina causadora do botulismo que ingerido em certas quantidades pode ser letal. Outro
fator a analisar é a qualidade do 6leo em que estes frutos estdo armazenados, pois é bastante comum
consumir uma conserva por tempo bastante prolongado (Cereser et. al., 2008).

A comercializagdo de conservas a 6leo, principalmente na regido sudoeste do estado de Goias,
onde esté localizado Rio Verde, ¢ feita em potes de vidro e em sua maioria em garrafas PET reutilizada.
Essa forma de armazenamento, segundo Silva (2011) sujeita o 6leo a dois tipos de degradagao: pela luz e
oxigénio. O 6leo entra em contato com o oxigénio quando este penetra pela tampa, parede do recipiente,
ou quando esta contido no espaco livre da embalagem ou dissolvido no produto. Ja a incidéncia de luz é
comum a embalagens transparentes e isentas de barreiras ou estabilizadores da luz UV. Ainda, segundo
Ordoiiez (2005), a utilizagdo de plasticos transparentes torna o alimento suscetivel a oxidagdo dado que a
atuacdo do oxigénio singleto e as radiacdes de comprimento de onda curta ou de alta densidade é um
potente acelerador das reagdes de oxidagao.
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Para avaliar a qualidade do 6leo para o consumo podem ser feitas analises que indiquem a
presenca ou auséncia de acidos graxos livres e perdxidos, que ¢ um dos indicativos da degradagdo do
6leo. O indice de acidez e o indice de peroxido sdo exemplos de analise para esse fim.

O indice de acidez esta diretamente relacionado com a caracterizagdo dos estados de conservagdo
de grios e deterioragdo de oleos e gorduras e pode ser definido pelo niimero de miligramas de KOH
necessario para neutralizar os acidos graxos livres em um grama de 6leo (Oetterer, 2006). Mesmo sendo
insipidos e inodoros, a presenca de perdxidos e hidroperdxidos indica uma iminente deterioracdo do
sabor, visto que por serem instaveis, mesmo em temperatura ambiente sdo convertidos em compostos
carbonilicos responsaveis pelo odor e sabor de rango. Segundo os métodos da AOCS Cd e IUPAC, o
indice de perdxido ¢ a medida do teor de oxigénio reativo expresso em termos de miliequivalente de
oxigénio por 1000g ou como milimoles de perdxido por quilo de material graxo (1 milimol equivale a 2
miliequivalentes). Logo, a importancia dessas analises consiste na avaliagdo do frescor de 6leos, além de
acompanhar a evolug@o do processo oxidativo.

Partindo desse conceito, o presente trabalho visa a investigagdo da qualidade dos 6leos quanto a
sua degradagdo em conservas artesanais comercializadas em feiras locais de Rio Verde. Todas as
amostras serdo submetidas as analises de indice de acidez e perdxido.

Material e Métodos

Para execucdo dos objetivos utilizou-se quatro amostras, sendo duas conservas de pimenta e outras
duas de pequi, todas imersas em 6leo de soja. Logo apos a obtencdo das amostras, separou-se em frascos
individuais e armazenou-se sob-refrigeracdo até o momento das analises. As determinagdes de acidez e
peroxido realizaram-se os testes no laboratorio de Quimica de Materiais Energéticos, Renovaveis
Aplicaveis do IFGOIANO - Campus Rio Verde.

Para a determinagéo de acidez por titulagdo pesou-se 1,2 g de cada amostra de 6leo, e adicionou-se
30 mL de solugdo de éter etilico e alcool etilico (1:1), 30 mL de agua e trés gotas do indicador acido/base
fenolftaleina. Procedeu-se a titulagdo com solugdo de KOH 0,025M até o surgimento da coloragdo rosea,
estavel por 30 segundos. O indice de acidez expresso em mg KOH/g de 6leo, e calculou-se segundo a
equacao 1:

IA=VxNx56.1 (Eq.1)
m

Onde:

IA = indice de acidez em mg KOH/g
V = Volume gasto na titulagéo

N = Normalidade do KOH

m = massa do 6leo em gramas

Para determinar o indice de perdxido pesou-se 1, 2 g de cada amostra de 6leo (erlenmeyer de 125
mL). Adicionaram-se 30 mL (proveta) de solugdo de éter etilico e alcool etilico (1:1), 30 mL de agua e
trés gotas do indicado acido/base fenolftaleina. Titulou-se com solugdo de KOH 0,025M até o surgimento
da coloracdo rosea, estavel por 30 segundos. Todas as andlises foram feitas em triplicata. Expressou-se o
indice de peroxido em milequivalentes por kilograma de amostra, a partir da seguinte equagao:

IPpeqie = (A-B) x N x £x 1000, (Eq.2)
P

Onde: IP é o Indice de peréxido em milequivalentes por kilograma de amostra.

A: Volume em mL da solugdo de tiossulfato de s6dio 0,01N gasto na titulagdo da amostra.
B: Volume em mL da solugdo de tiossulfato de sddio 0,01N gasto na titulagdo do branco.
N: Normalidade da solugdo de tiossulfato de sodio.

P: Peso em grama da amostra.

Resultados e discussao
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Os dados obtidos a partir da determinagéo do indice de acidez podem ser visualizados na Tabela 1,
abaixo:

Tabela 1. Indice de acidez em amostras de conservas a 6leo comercializadas em feiras livre de Rio Verde.

Amostra A Amostra B Amostra C Amostra D

IA g koH/g 1,97 1,94 1,57 1,17

Analisando as médias obtidas, vimos que as amostras A ¢ B que continha pimenta em conserva
obteve os valores mais altos, quando comparadas as de pequi. Dada a auséncia de regulamentagdo da
qualidade de 6leos em conservas, todas as amostras de 6leo quando comparadas aos padrdes da ANVISA,
excederam o valor maximo permitido para o 6leo de soja comercial, que ¢ de 0,6 mg KOH/g. Essa
alteracdo encontrada indica o inicio da degradacdo do 6leo que leva ao desenvolvimento de odores e
sabores desagradaveis como o rango.

Quanto ao indice de peroxido as amostras estavam dentro do limite permitido pela legislagdo,
estipulado em10 meq/kg para 6leos comerciais (Brasil, 2005). A Tabela 2 mostra os valores obtidos a
partir do método, indicando que a producdo de perdxidos e hidroperoxidos ainda ndo atingiu proporg¢des
maiores, embora ¢ possivel afirmar que em pouco tempo isso acontecera, uma vez que a acidez do 6leo
estad elevada e podera desencadear uma série de reagdes relacionadas a rancificagdo, como a produgéo de
peroxidos, acidos graxos livres que facilmente reagirdo entre si formando compostos como acetonas,
aldeidos e acidos responsaveis pelo rango, um indicativo da degradacdo do 6leo tornando-o inadequado
para o consumo.

Tabela 2. Indice de per6éxido em amostras de conservas a 6leo comercializadas em feiras livre de Rio

Verde.
IP pea/ke Amostra A Amostra B Amostra C Amostra D
I 2,79 2,42 2,91 2,85
I 2,46 2,44 3,29 2,95
11} 2,52 2,56 2,55 2,72
Média 2,59 2,48 2,92 2,84

Conclusio
Conclui-se, portanto, que embora o 6leo esteja apto para o consumo, é possivel afirmar que pelos indices
de acidez, o o6leo ja estd em estagio inicial de degradagdo. Sendo assim, torna-se necessario um
acompanhamento por meio de analises periddicas para estabelecer a evolugao do estado de degradagdo do
oleo.
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Resumo: A desidratagdo de alimentos por secagem caracteriza-se como um método bastante eficaz na
conservagdo de algumas caracteristicas fisico-quimicas de um produto. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a influéncia da temperatura do ar de secagem em estufa no teor de proteinas da polpa de pequi e as
caracteristicas quimicas do 6leo proveniente do fruto. As amostras de pequi foram submetidas a secagem
em estufa nas temperaturas de 50°C, 60°C e 70°C, os frutos de pequi foram secos em periodos de 20 em
20 minutos até que apresentassem teor de agua de 0,10 (decimal, b.u.) e posteriormente submetidos a
analise de proteina pelo método de micro-Kjeldahl, demonstrando que para todas as temperaturas o teor
de proteina bruta aumentou com maior tempo e temperatura mais elevadas. A perda de agua do pequi
durante a secagem tornou-se um atrativo para o aumento da concentragdo de outras propriedades como a
proteina. Na avalia¢do da qualidade do 6leo proveniente dos frutos de pequi apds a secagem em estufa e
extracdo lipidica, analises de indice de perdxido que consiste em um indicador de oxidagdo lipidica, ¢ o
indice de acidez que consiste no indicador de estado de conservacdo do 6leo por acidos graxos livres,
foram realizadas demonstrando que a secagem por estufa ndo prejudicou ou interferiu negativamente na
qualidade final do 6leo, com valores de indice de acidez e de peroxido dentro do parametros exigidos para
manter suas propriedades fisico-quimicas.

Palavras—chave: analises fisico-quimicas, secagem em estufa, qualidade, conservagéo.

Influence of the temperature of the drying air in the protein content of the pulp Pequi and chemical
characteristics of its oil

Keywords: physico- chemical analysis , kiln drying , quality , conservation

Introducao

O pequi (Caryocar brasiliense Camb.) ¢ um fruto tipico encontrada no Cerrado brasileiro, com
alto valor nutritivo sendo economicamente explorado pela populagdo regional na forma “in natura” ou na
elaboragdo de sucos, sorvetes, licores, geleias e pratos tradicionais, no entanto, ndo ¢ difundido em todo
territorio brasileiro, devido a sua alta perecibilidade (MACHADO et al., 2013), sendo a secagem uma
forma de aumentar a vida 1til do produto e obter um produto com sabor diferenciado.

A qualidade organoléptica global de um produto alimenticio desidratado ¢é influenciada pelos
seguintes aspectos: estrutura e composicao da matéria-prima, perda de nutrientes € componentes volateis,
reagdes de escurecimento e mudancas na textura (SANJUAN et al., 1999). Neste processo, a temperatura
¢ um dos fatores mais importantes, podendo afetar as propriedades fisico-quimicas do oleo, levar a
rancifica¢cdo de gorduras quando submetidos a altas temperaturas (BIAGI et al., 1992).

A secagem em estufa é um processo barato, mas muitas vezes leva a degradacdo de compostos
termolabeis e/ou substratos oxidaveis, como carotenoides e lipidios. A fim de superar estas limitagdes, a
secagem ¢ geralmente realizada a uma temperatura moderada (40-60 °C) (DURANTE et al, 2014). Na
extracdo de 6leo, a secagem € uma pratica usual que facilita o processo no que diz respeito ao contato
entre o solvente e o soluto (6leo) a ser extraido, resultando em maiores rendimentos (TANGO et al.,
2004).

Analises fisico-quimicas como a analise de proteina sdo utilizadas para avaliar os padrdes
quantitativos do nutriente baseado em dados padroes para cada tipo de amostra, determinando o teor de
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nitrogénio total pelo método de Micro Kjeldahl podendo caracterizar qual o nivel, concentragido ou perda
comparado ao valor padrao ideal para o produto.

Alguns métodos analiticos sdo utilizados para analisar a qualidade do 6leo extraido e caracteriza-
lo do ponto de vista funcional e de conservacao. Dentre estes se destacam o teor de acidos graxos livres e
o indice de perdxido.

Este trabalho foi realizado para verificar a influencia da temperatura de secagem na qualidade do
oleo de pequi e no teor de proteinas do mesmo.

Material e Métodos

Os frutos de pequi foram adquiridos em mercado local de Rio Verde — GO, transportados ao
Laboratério de Frutas e Hortalicas do Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde. No laboratério
foram recepcionados e sanitizados em agua clorada a 150 ppm por 15 minutos, posteriormente, secos ao
ambiente. Os frutos foram fatiados, com espessura média de 2,33 mm e embalados a vacuo, guardados
em sacos de polietileno de baixa densidade até o momento de secagem em estufa.

As amostras de pequi foram submetidas a secagem em estufa modelo MA 035 Marconi —
Piracicaba — Brasil, com ventilagdo de ar for¢ada e fluxo de ar de 7,728 kg/m’s em trés condi¢des de
temperatura: 40, 50 e 60 °C.

Apds a secagem, foi calculado o teor de proteinas das polpas in natura e secas segundo
metodologia conforme o método micro-Kjeldahl n° 920.87 da AOAC (2000).

O extrato etéreo de acordo com a metodologia n® 925.38 da AOAC (2000). Posteriormente a
extracdo lipidica, o oleo foi armazenado em frascos ambar e submetidos as analises de indice de acidez e
indice de peroxido (IAL, 2005).

Resultados e discussio

A polpa de pequi apresentava o teor de agua inicial de 1,25 base seca (b.s. decimal) quando
submetidas as trés temperaturas de secagem que promoveram as umidades relativas 25,96; 15,30 ¢ 9,80
%, respectivamente, e considerando o ponto final de secagem, quando o produto atingiu teor de 0,111
base seca (b.s. decimal) de umidade.

A Figura 1 representa as curvas de secagem na forma adimensional do contetido de umidade em
fung@o do tempo da polpa de pequi nas diferentes temperaturas estudadas (40, 50 e 60 °C) submetidos a
secagem em estufa de circulagdo de ar. O maior tempo de secagem foi na temperatura de 40 °C, sendo
este de cerca de 320 minutos. Enquanto que para a temperatura de 50 °C foi em torno de 290 minutos e
para a temperatura de 60 °C foi de 260 minutos. As curvas de secagem se apresentaram bem definidas, ou
seja, sem pontos flutuantes no processo, indicando homogeneidade no secador.
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Figura 1. Curva de secagem da polpa de pequi

Para todas as temperaturas, o teor de proteina bruta aumentou com a secagem devido a perda de
agua do produto e concentragdo da mesma. Obtendo a secagem por estufa em altas temperaturas como
fator benéfico para tal concentracdo de nutriente.

O indice de acidez fornece um dado importante sobre o estado de conservacao do 6leo. O Codex
Alimentarium Commission (2008) determina como valor maximo do indice de acidez 4,0 mg KOH g,
como pardmetro de qualidade. No presente trabalho, as temperaturas ndo influenciaram
significativamente no indice de acidez, tendo o 6leo de pequi com valores abaixo do permitido,
conservando sua qualidade e diminuindo seus valores em parametros quimicos com o aumento da
temperatura exercida sobre o fruto.

A determinagdo do indice de perdxido ¢ utilizada como indicador da oxidagédo lipidica. O Codex
Alimentarium Commission (2008) estipula para 6leos refinados e brutos valores maximos de indice de
peroxidos entre 10 e 15 meq O, kg™'. Todos os 6leos analisados apresentaram indice de perdxido abaixo
do estipulado, conservando sua qualidade e diminuindo seus valores em pardmetros quimicos com o
aumento da temperatura exercida sobre o fruto.

Altos valores de peroxidos indicam que, de alguma forma, o dleo foi exposto a processo
oxidativo quer seja durante o preparo da matéria-prima, extragdo ou armazenamento do 6leo (JORGE,
2012).

Tabela 1. Parametros quimicos da polpa e oleo de pequi submetido a diferentes temperaturas de secagem.

Parametro In Natura 40°C 50°C 60°C

Teor de Proteinas (g/100g) 2,99b 5,06a 5,84a 5,71a

Indice de Acidez (mg KOH g™) - 1,44a 1,34a 0,75b

Indice de Peroxido (meq O,/Kg) - 1,98a 1,41ab 0,98b
Conclusio

Os resultados obtidos por analises fisico-quimicas nos frutos de pequi submetidos a secagem em
elevadas temperaturas em estufa demonstraram que a secagem do fruto diminui o percentual de agua,
aumentando a concentragdo de caracteristicas fisico-quimicas como as proteinas e outros possiveis
nutrientes oriundos de frutos de pequi em condi¢des de desidratagdo. Para todas as temperaturas, o teor de
proteina bruta aumentou com a secagem devido a perda de 4gua do produto e concentragdo da mesma. O
6leo obtido por extragdo lipidica em frutos de pequi submetidos a secagem mantiveram a qualiadade e
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conservacdo do oleo extraido sem alterar significativamente suas propriedades fisico-quimicas. As
temperaturas nao influenciaram significativamente no indice de acidez. O indice de perdxido obtido nas
analises dos 6leos apresentaram valores abaixo do estipulado, para um produto com alteragdes negativas,
conservando sua qualidade e diminuindo seus valores em pardmetros quimicos com o aumento da
temperatura exercida sobre o fruto.
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Resumo: A cor ¢ um atributo essencial na escolha do produto pelo consumidor, sendo baseada na
tonalidade, luminosidade e cromaticidade. Porém, a coloragdo pode ser facilmente alterada pela
temperatura de secagem em produtos que passam por tal processo. O objetivo deste trabalho foi analisar a
coloragdo do pequi submetido a secagem em estufa nas temperaturas de 50°C, 60°C e 70°C. Os frutos de
pequi foram secos de 20 em 20 minutos até que apresentassem teor de agua de 0,10 (decimal, b.u.) e,
posteriormente, foram analisadas as variaveis de tonalidade (a*e b*), luminosidade (L*) e croma com o
uso do colorimetro. A polpa de pequi in natura e seca a 40°C, 50°C e 60°C obteve valores de
luminosidade de 61,71, 39,60, 34,73 ¢ 48,91, respectivamente. A tonalidade em a* determinada foi de
20,21, 17,79, 17,25 ¢ 19,44 ¢ b* foi de 65,21, 24,44, 21,60 e 31,31 para as amostra in natura, secas a
40°C, 50°C e 60°C. Essas amostras tiveram valores de 68,29, 30,36, 27,68 ¢ 36,92, respectivamente para
o parametro croma. Em todas as analises houve diferencas significativas entre os tratamentos. A secagem
a 60°C apresentou menor perda de coloragdo permanecendo mais semelhante a polpa de pequi in natura e
sendo, portanto, mais indicada neste processo.

Palavras—chave: aspecto visual, cromaticidade, luminosidade.

Drying the pulp Pequi: colorimetric analysis

Keywords: chromaticity, luminosity, visual appearance

Introducao

A coloragdo ¢ um dos atributos de qualidade mais atrativo para o consumidor, sendo um
parametro essencial para uma boa comercializa¢do de qualquer produto (Giordano et al., 2000).

Segundo Hirschler (2002), existem trés caracteristicas basicas da cor: tonalidade, luminosidade e
cromaticidade ou saturacdo. Martinazzo (2006) exemplificou esses trés parametros como sendo:
tonalidade ¢ o que descrevemos como sendo vermelho, azul, amarelo, tendo isto como o atributo de mais
facil entendimento; a luminosidade ¢ a qualidade como se descreve um objeto sendo claro ou escuro; e a
cromaticidade ¢ a qualidade na qual distinguimos uma cor fraca de uma cor forte, ou esta relacionada a
quantidade de cor existente.

O efeito da temperatura de secagem sobre o escurecimento ¢ bastante claro, sendo maiores as
mudancgas de cor com o aumento da temperatura (Reis, 2011). Considerando sempre o produto final, a
determinagdo da cor se destaca como um fator fundamental para a caracterizagdo da qualidade de
qualquer produto, que influira diretamente no aspecto visual e, consequentemente, na sua comercializagdo
(Moya ; Marin, 2011).

Diante disto, o objetivo deste trabalho foi analisar as mudancas de coloragdo em frutos de pequi
submetidos a secagem em estufa nas temperaturas de 50°C, 60°C e 70°C.

Material e Métodos
A secagem em estufa € um processo barato, mas muitas vezes leva a degradagdo de compostos
termolabeis e/ou substratos oxidaveis, como carotenoides e lipidios. A fim de superar estas limitagdes,
forno de secagem ¢ geralmente realizada a uma temperatura moderada (40-60°C) (Durante et al, 2014).
Baseando-se nisso, as amostras foram secas nas temperaturas de 40°C, 50°C e 60°C.
A polpa de pequi apresentava o teor de agua inicial de 1,25 base seca (b.s. decimal), onde foram
submetidos a secagem em estufa com ventilagdo de ar for¢ada em trés condigdes de temperatura: 40 °C,
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50 °C e 60 °C, que promoveram as umidades relativas 25,96, 15,30 ¢ 9,80 %, respectivamente. Todas as
amostras, apos o periodo de secagem foram embaladas a vacuo em sacos de polietileno e armazenadas em
ambiente livre de umidade para posteriores analises.

As polpas in natura e secas foram avaliadas em relacdo aos pardmetros instrumentais de cor de
acordo com o sistema CIELab L*, a* e b* em colorimetro. Os resultados foram expressos em valores L*,
a* e b*, onde os valores de L* (luminosidade ou brilho) variam do preto (0) ao branco (100), os de a* do
verde (-60) ao vermelho (+60) e os de b* do azul (-60) ao amarelo (+60). Para calculo do Croma foi
utilizada a formula matematica abaixo.

Para calculo do croma foi utilizada a férmula matematica.

croma = vVa® + b? (1)
Resultados e discussao
A Tabela 1 apresenta os resultados dos pardmetros L, a*, b*, croma da polpa de pequi in natura e

desidratados por circulagdo de ar forgado nas diferentes temperaturas de secagem.

Tabela 1 — Parametros de cor da polpa de pequi in natura e desidratadas nas diferentes temperaturas.

Varidvel Temperaturas
In Natura 40 °C 50 °C 60 °C
L* 61,71a 39,60 ¢ 34,73 ¢ 4891b
a* 20,21 a 17,79 ab 17,25b 19,44 ab
b* 65,21a 24,44 ¢ 21,60 ¢ 31,31b
Croma 68,29 a 30,36 ¢ 27,68 ¢ 36,92 b

Letras minusculas nas linhas diferem entre si ao nivel de 5% de significancia.

A primeira caracteristica observada em um alimento ¢ a cor, e essa pré-determina as expectativas
de sabor e de qualidade do produto (Henry, 1996). E possivel observar a diferenca estatistica significativa
para o parametro L*, onde a polpa in natura apresentou maior valor para a luminosidade.

As variagoes de L* foram de 61,71, 39,60, 34,73 e 48,91 para o pequi in natura e desidratados
nas temperaturas de 40, 50 e 60 °C, respectivamente, onde as amostras desidratadas ficaram mais escuras,
sendo as amostras secas nas temperaturas de 40 e 50 °C apresentaram maior escurecimento,
possivelmente devido ao maior tempo de exposicdo a secagem convectiva. O aumento da temperatura
resulta em produtos com menor luminosidade, o que pode estar relacionado a maior retirada de agua
(menor umidade), que resulta em produtos um pouco mais concentrados e, consequentemente, mais
escuros (Tonon et al., 2009).

O parametro a*, que representa variagdes no eixo vermelho (+60) ao verde (-60), apresentou
variagdes estatisticas para os tratamentos estudados. Os valores para a variavel foram 20,21, 17,79, 17,25
e 19,44 para o pequi in natura e desidratados nas temperaturas de 40, 50 e 60 °C, respectivamente. As
polpas in natura e desidratadas nas temperaturas de 40 e 60 °C ndo diferiram estatisticamente, e as polpas
desidratadas nas trés temperaturas nao diferiram entre si, diferindo somente da polpa in natura para este
trabalho. Cruz et al. (2012) também verificou decréscimo nos valores a* com o aumento da temperatura
durante a secagem de tomate.

Houve diferengas para os valores da variavel b*, apresentando os seguintes valores para a polpa
in natura e desidratadas nas temperaturas de 40, 50 e 60 °C, respectivamente: 65,21, 24,44, 21,60 e 31,31.
Os valores para este parametro variam no eixo amarelo (+70) ao azul (-50). Com o processo de secagem,
ocorreu escurecimento das amostras, deixando uma diferenca entre a polpa in natura da polpa desidratada
alta. A coloracdo natural da polpa do pequi é amarelo-alaranjado e ao submeter o pequi a secagem, o
mesmo perdeu a coloragdo, escurecendo, apresentando uma tonalidade mais amarronzada.

Barreiro et al. (1997) explica que o escurecimento pode ser causado devido a oxidagdo do acido
ascorbico, reacdo de Maillard, condensagdo de hexoses e componentes amino, onde os mesmos formam
pigmentos de coloracdo marrom pelo maior tempo de exposicdo ao ar de secagem e pela reacdo de
oxidacdo, onde atua-se as enzimas polifenoloxidase e peroxidase.

Para os valores da variavel Croma, que corresponde a intensidade da cor, nota-se que houve
diferengas estatisticas significativas, tendo a polpa in natura com maior intensidade de cor (cor mais
vivida), tendo esta variavel corroborando com os dados apresentados com pelas variaveis a* e b*.
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Conclusio
A temperatura de 60 °C foi considerada a melhor a ser utilizada para a secagem da polpa de
pequi de acordo com a analise colorimétrica, pois os resultados indicam menores perca de pigmento pelo
menor tempo (4,67 horas) de exposicdo ao ar de secagem, resultando em produto mais parecido com o in
natura.
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municipio de Jatai-GO

Adriel Freitas Laurindo', F rancielly Paludo', Sarah Carvalho Oliveira Lima', Tamyris Furtado de Lima"
Najara Macedo Tostes de Menezes”, Aline Carvalho Martins’

! Discente do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde. adriel laurindo@hotmail.com
 Médica veterinaria autonoma graduada na Universidade de Rio Verde
3Orientadora, Proft da Curso de Medicina Veterinaria/Universidade de Rio Verde. alinecarvalhomartins@hotmail.com

Resumo: Objetivou-se com este trabalho verificar quais parasitas gastrointestinais estdo presentes em
animais de uma criagdo de ovinos situada no municipio de Jatai-GO e identificar a eficiéncia da
ivermectina 1% em diminuir a carga parasitaria de um grupo de animais com alta contagem de ovos por
gramade fezes. Foi observada uma ineficiéncia anti-helmintica nesta propriedade, ou seja, resisténcia anti-
helmintica. Os principais helmintos resistentes eram pertencentes aos géneros Haemonchus e
Trichostrongylus. Observa-se a importancia de se fazer o monitoramento em cada propriedade e conhecer
a situacdo da regido em que ela se encontra. Visto que os vermifugos sdo importantes no controle de
verminoses € que possuimos poucas bases farmacoldgicas disponiveis, necessitando-se de mais estudos
para que os vermifugos mantenham uma boa eficacia por periodo de tempo maior.

Palavras—chave: Haemonchus, Trichostrongylus, resisténcia

Evaluation of parasites diseases and anthelmintic resistance situation in a sheep industry at Jatai-
GO

Keywords: Haemonchus, Trichostrongylus, resistence

Introducao

O Brasil, com sua enorme extensdo territorial e clima favoravel a espécie ovina, apresenta
altissimo potencial para tornar-se importante produtor mundial de ovinos. Entretanto, o produtor rural
Brasileiro ainda ndo foi devidamente conscientizado a respeito desta potencialidade.

Um dos principais problemas encontrados na ovinocultura, e que limita consideravelmente o
aproveitamento econdmico destes animais, sdo as parasitoses gastrintestinais. Os ovinos sdo parasitados
por helmintos em todas as faixas etarias ¢ a sua agdo negativa ndao acontece apenas no atraso de
desenvolvimento corporal dos cordeiros, mas também na produgéo e qualidade da carne e da 1a.

Um outro problema encontrado, além das parasitoses gastrintestinais, ¢ a resisténcia de
helmintos a diferentes grupos de quimicos de anti-helminticos. E de suma importancia saber quais grupos
quimicos os parasitos gastrintestinais sdo resistentes, pois, com isto a propriedade ndo teria prejuizo com
perda de desenvolvimento de carne e 13 nos animais, € consequentemente econdmica e financeira,
utilizando anti-helmintico que ndo tem eficacia contra os parasitos gastrintestinais.

Dentre os nematoides gastrointestinais que afetam essa espécie no Brasil, Haemonchus contortus
¢ a principal espécie, seguido pelo Trichostrongylus colubriformis e além de outros de menor prevaléncia,
como Cooperia, Teladorsagia, Strongyloides e Oesophagostomum (Lux Hoppe ; Testi, 2012).

Os objetivos deste trabalho sdo verificar quais parasitas gastrointestinais estdo presentes em uma
criacdo de ovinos situada no municipio de Jatai-GO e-identificar a eficiéncia da ivermectina 1% quanto a
carga parasitaria de um grupo de animais que apresenta alta contagem de ovos por grama de fezes.

Material e Métodos
Local e animais
O estudo foi realizado em uma propriedade de criagdo de ovinos localizada na regido do
municipio de Jatai-GO. Foram utilizados ovinos de idade de 5 a 48 meses, e racas: Santa Inés, Dorper e
Texel. Para identificagdo dos principais géneros de helmintos, foram utilizados 110 animais e para o teste
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de eficiéncia da ivermectina foram selecionados 8 ovinos que apresentaram contagem de ovos por grama
de fezes (OPG) acima de 800.

Coleta de fezes

Foram coletadas amostras de fezes diretamente da ampola retal dos animais. Uma vez colhidas,
as mesmas foram acondicionadas em sacos plésticos devidamente identificados e mantidas em caixa
isotérmica com gelo até submissdo ao laboratdrio- Este método de armazenamento em caixa isotérmica
com gelo, visa a ndo eclosdao dos ovos. As amostras coletadas foram transportadas para Universidade de
Rio Verde ao laboratorio de parasitologia veterindria, para realizagdo dos exames.

Exames coproparasitologicos

Em cada uma das amostras foi feita a contagem de ovos por grama de fezes de acordo com a
técnica descrita por Gordon ; Whitlock (1939) modificada por Ueno e Gongalves (1998), sendo que duas
gramas de fezes foram colocadas em becker pequeno, maceradas e adicionados 58 mL de solucdo
saturada de sal. Com o auxilio de peneira de malha fina, foi realizada a filtragem, preencheu-se a camara
de McMaster® e logo em seguida procedeu-se a leitura em microscopio optico (em objetiva de 10 vezes)
para a contagem dos ovos de estrongilideos. Neste momento, foram também identificados ovos de
helmintos cestoides sem quantificacao.

Apds o OPG processou-se a coprocultura, técnica que visa identificar os principais géneros de
helmintos cujos ovos sdo semelhantes, denominados ovos tipo estrongilideo, que em ovinos sdo:
Haemonchus, Trichostrongylus, Cooperia, Teladorsagia e Oesophagostomum. O método; de Roberts e
O’Sullivan mostrado por Ueno ¢ Gongalves (1998), consiste em macerar um pool de amostras de fezes
misturar em uma maravalha autoclavada, adicionar 4gua para umedecer ¢ armazenar essa mistura por um
periodo de sete dias, proporcionando assim temperatura ¢ umidade adequada para que as larvas atinjam o
estagio infectante (L3). No sétimo dia adicionou-se agua até formar um menisco na borda, emborcando-o
em uma placa de petri. Em seguida, completou-se o volume com agua ¢ o frasco foi inclinado para
facilitar a migragdo das larvas para a lateral da placa. Apds trés horas de descanso, as larvas foram
recuperadas, e colocadas em ldmina para a contagem das mesmas. Nesse procedimento foi adicionado
lugol para promover a paralisagdo das larvas. Em seguida realizou-se a identificacdo dos géneros dos
parasitos existentes, através de caracteristicas morfologicas das larvas de terceiro estagio segundo Ueno ;
Gongalves (1998), fazendo-se a contagem de pelo menos 100 larvas.

Teste de eficiéncia da ivermectina

Dos 110 animais, foi separado um grupo de 8 ovinos que receberam o principio ativo ivermectina
1%. Apds a vermifugagdo foram esperados exatamente 14 dias para nova coleta de fezes ¢ novamente
serem feitos os exames de OPG e coprocultura. Isto foi realizado para a determinagdo da taxa de redugéo
de ovos. Foram adotadas as especificagdes da Portaria 48 de 12/05/1997 do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, que consideram o vermifugo altamente eficaz quando apresentar percentual
maior que 98%, moderadamente efetivo de 80 a 89%, insuficientemente ativo menor que 80%.

Resultados e discussao
A avaliacdo qualitativa dos ovos presentes durante a realizacdo do exame OPG indicaram presencga
de ovos tipo estrongilideo (helmintos nematoéides), ovos de Strongyloides (helminto nematoide), ovos e
proglotes de Moniezia (helminto cestoide) e oocisto de coccideos (protozoarios).
Ap6s avaliagdo quantitativa dos ovos tipo estrongilideo foi observada elevada carga parasitaria em
alguns animais, dentre os quais foram selecionados 8 animais. A média da carga parasitaria no dia da
administracao do vermifugo e 14 dias ap6s estdo no Figura 1.
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Figura 1. Carga parasitaria no dia da administragdo do vermifugo (D0) e quartoze dias ap6s (D14)

A carga parasitaria encontrada no dia zero teve uma média de 3062,5, sendo a média apds o
tratamento de 3862,5. Houve uma eficiéncia negativa, -26,1%, classificado como medicagdo ineficiente.
Este aumento ocorreu devido a uma variagdo que acontece normalmente na quantidade de ovos
eliminados, demonstrando que a analise de OPG ¢ apenas um exame auxiliar que estima a carga
parasitaria. Portanto ndo se determina o nimero exato de helmintos adultos presentes nos animais antes e
apos a vermifugacdo.

Muitos sdo os relatos de resisténcia anti-helmintica em relagdo a ivermectina em varias regides do
Brasil e em outros paises, ja que ¢ um dos vermifugos mais utilizados ¢ muitas vezes de forma que leva a
aumentar a pressao de selecdo para o aparecimento de resisténcia (Van WYK et al., 1997).

Em Goias, sdo escassos os estudos referentes a resisténcia parasitaria. Rocco et al. (2012)
testaram a eficacia de alguns anti-helminticos em ovinos dentro do municipio de Rio Verde. Esses autores
observaram eficacia de 0% para a ivermectina, 30% para o cloridrato de levamisol, 48% para o closantel,
45% para o triclorfon, 77% para a moxidectina e 71% para a associa¢do de ivermectina, albendazol e
levamisol.

As larvas de terceiro estagio recuperadas das fezes dos animais no dia da vermifugacdo e
quartoze dias ap6és foram identificadas e foi verificada a presenca apenas de larvas de Haemonchus e
Trichostrongylus nos dois momentos, com uma porcentagem de 50% e 50% respectivamente nas duas
analises (Figura 2).
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Figura 2. Porcentagem de géneros de helmintos encontrados nos animais no dia da vermifugagao (D0) e
14 dias apos (D14).
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Ja foi relatado na literatura que quando ocorre resisténcia de anti-helmiticos nos ovinos, na maioria
das vezes, esta associada aos géneros Haemonchus e/ou Trichostrongylus, que sdo os helmintos mais
patogénicos de ovinos e que possuem maior habilidade em desenvolver mecanismos de resisténcia (Van
WYK et al., 1997).

Isto pode ser uma explicacdo para o aparecimento apenas destes dois géneros de helmintos nas
coproculturas. Possivelmente vermifugacdes anteriores foram eficientes em eliminar outros géneros e nao
estes dois, aumentando gradativamente as larvas resistentes no ambiente. Os animais ao pastejarem
ingerem larvas infectantes resistentes em propor¢des cada vez maiores e larvas sensiveis cada vez
menores, assim diminuindo a eficiéncia do vermifugo. Portanto, observando-se a porcentagem de larvas
de Haemonchus e Trichostrongylus, percebemos que o vermifugo ndo provocou nenhuma modificacao.

Conclusio

Neste estudo, realizado em uma criagdo de ovinos no municipio de Jatai-GO, verificou-se um
quadro de resisténcia anti-hemitica a ivermectina envolvendo os dois principais parasitas
grastrointestinais de ovinos: Haemonchus e Trichostrongylus. Isto sugere a necessidade de planejamentos
de medidas alternativas para o controle de verminoses, evitando que se instale a resisténcia a outros
principios ativos, visto que, existem poucas possibilidades de serem langados novos anti-helminticos no
mercado. Adicionalmente, observa-se a importancia de se testar a eficiéncia dos anti-helminticos em
diferentes criagdes, principalmente na regido sudoeste de Goias que € pouco explorada com relacdo a
verminose em ovinos.
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar caracteristicas da casca e do ovo de codornas
alimentadas com dietas contendo niveis de acafrdo. Foram utilizadas 105 codornas japonesas em
delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos e cinco repetigdes com sete aves cada. Os
tratamentos consistiram de racdes a base de sorgo contendo niveis crescentes de agafrdo (0, 0,5 e 1% de
inclusdo). Os pardmetros avaliados foram o peso do ovo e da casca, a porcentagem de casca, a espessura
da casca e o peso especifico. Nao houve efeito da inclusdo de agafrdo as dietas sobre os pardmetros
avaliados. Concluiu-se que o agafrdo ndo melhora a qualidade da casca e do ovo de codornas.

Palavras—chave: Curcuma longa, qualidade externa de ovos, produgdo de ovos

Characteristics of eggshell and egg from quails fed diets containing turmeric levels

Abstract: This research was carried out to evaluate the eggshell and egg characteristics of quails fed diets
containing turmeric levels. One hundred five quails were used in a completely randomized design with
three treatments and five replicates. Treatments consisted of sorghum-based diets containing increasing
levels of turmeric (0, 0.5 and 1% of inclusion). The parameters evaluated were egg and eggshell weight,
eggshell percentage and thickness, and specific weight. There was no effect of the turmeric inclusion in
the diets on the evaluated parameters. It was concluded that the turmeric does not improve the quality of
eggshell and egg of quails.

Keywords: Curcuma longa, egg production, eggs external quality

Introducao

Como alimento, o ovo da codorna ¢ uma fonte de proteina com um alto teor de proteina
(12,7%), maior do que do ovo de galinha, e contém 11,1% de lipidios (Saraswati et al., 2013).

O acafrao (Curcuma longa) tem sido estudado como aditivo na alimentacdo animal e seu
extrato apresenta um polifenol de cor amarelo-alaranjado e é encontrado, geralmente, na forma de um poé
seco amarelo (Khan et al., 2012). Além disso, apresenta substancias fendlicas que possuem propriedades
pigmentantes e aromatizantes além de anti-inflamatérias (Deshpande et al., 1998).

O uso do agafrdo e de seu pigmentante amarelo, a curcumina, sdo aprovados pela Joint
FAO/WHO Expert Committee on Food Additives (Who, 1987).

Segundo Saraswati et al. (2013), o uso do acafrdo em dietas de codornas nao alterou o peso do
ovo e da casca, porém, pode reduzir a espessura da casca do ovo. Lagana et al. (2011), entretanto, ndo
verificaram diferencas neste pardmetro com o uso de agafrio em dietas para poedeiras.

Ha muitas pesquisas sobre o uso do agafrdo na dieta de poedeiras (Riasi et al., 2008; Radwan et
al., 2008; Sawale et al., 2009), mas pouca informagao sobre seu uso para codornas encontra-se disponivel.
Assim, este trabalho foi realizado para avaliar caracteristicas da casca e de ovos de codornas alimentadas
com dietas contendo agafrio.

Material e Métodos
Foram utilizadas 105codornas japonesas, com 50 dias de idade, alojadas em gaiolas metalicas
durante 28 dias. O delineamento foi inteiramente casualizado com trés tratamentos e cinco repetigdes com
sete aves cada. Os tratamentos consistiram de ragdes a base de sorgo contendo niveis crescentes de
acafrdo (0, 0,5 e 1% de inclusdo).
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As racOes experimentais eram isonutritivas e isoenergéticas e tanto as ragcdes quanto a agua
foram fornecidas durante todo o periodo experimental a vontade.

Os parametros avaliados foram o peso do ovo, o peso, a porcentagem ¢ a espessura da casca ¢
0 peso especifico. As cascas dos ovos foram lavadas ¢ secas ao ar para posterior obtengdo do peso e da
espessura. A espessura da casca foi medida em trés pontos diferentes (nos dois polos e na regido lateral do
ovo) com paquimetro digital, com precisdo de 0,01 mm da marca Digimess. O peso especifico dos ovos
foi determinado por imersdo dos ovos de cada repeticdo em recipientes contendo diferentes solugdes
salinas (NaCl), cujas densidades variaram de 1,050 a 1,100, com intervalos de 0,005.

Os resultados foram submetidos a analise de varidncia e quando houve efeito significativo dos
tratamentos, fez-se a comparagdo de médias usando-se o teste Tukey a 5% probabilidade.

Resultados e discussdo
Nao houve efeito (P>0,05) dos tratamentos sobre o peso do ovo, o peso especifico e as

caracteristicas da casca do ovo.

Tabela 1. Caracteristicas da casca e do ovo de codornas em postura alimentadas com ragdes contendo

acafrao

Parametros Niveis de acafrao (%) Ccv

0,0 0,5 1,0 (%)
Peso do ovo (g) 11,66 11,34 11,67 2,25
Peso da casca (g) 0,87 0,90 0,85 5,93
Porcentagem da casca (%) 7,53 7,97 7,31 494
Espessura da casca (mm) 0,226 0,239 0,226 5,22
Peso especifico (g/cm3) 1,067 1,067 1,066 0,28

ICV = coeficiente de variacio.

De acordo com Radwan et al. (2008), o acafrdo pode melhorar o ambiente uterino, onde a
casca ¢ formada, devido a agdo antioxidante de seus principios, a curcumina ¢ o acido turmérico.
Mantendo a mucosa da glandula da casca em melhores condigdes, seria possivel aumentar o peso ¢ a
espessura da casca ¢ também o peso especifico, que ¢ uma medida indireta da qualidade da casca.
Entretanto, estes efeitos ndo foram observados neste estudo.

Nao ha relatos na literatura de que o uso de acafrdo interfira de alguma forma na qualidade da
casca e, assim, os resultados obtidos foram semelhantes aos descritos por Riasi et al. (2012) que
utilizaram até 2% de acafrdo nas dietas de poedeiras e ndo observaram diferengas no peso especifico, na
espessura, no peso e na porcentagem de casca dos ovos.

Conclusao
A inclusdo de agafrfio ndo melhora a qualidade da casca e nem do ovo de codornas.

Referéncias Bibliograficas
DESHPANDE, S.S.; LALITHA, V.S.; INGLE, A.D.; RASTE, A.S.; GARDE, S.G.; MARU, G.B.
Subchronic oral toxicity of Turmeric and ethanolic Turmeric extract in female mice and rats.
Toxicological Letters, v. 95, n. 3, p. 185-193, 1998.

KHAN, R.U.; NAZ, S.; JAVDANI, M.; NIKOUSEFAT, Z.; SELVAGGI, M.; TUFARELLI, V.
LAUDADIO, V. The use of turmeric (Curcuma longa) in pultry diets. World's Poultry Science
Journal, v. 68, n. 2, p. 97- 103, 2012.

LAGANA, C.; PIZZOLANTE, C.C.; TURCO, P.H.N.; MORAES, J.E.; SALDANHA, E.S.P.B. Influence

of the natural dyes bixin and curcumin in the shelf life of eggs from laying hens in the second production
cycle. Acta Scientiarum — Animal Science, v. 34, n. 2, p. 155-159, 2012.

125



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

RADWAN, N.L.; HASSAN, R.A.; QOTA, EMM.; FAYEK, HM. Effect of natural antioxidant on
oxidative stability of eggs and productive and reproductive performance of laying hens. International
Journal of Poultry Science, v. 7, n. 2, p. 134-150, 2008.

RIASI, A.; KERMANSHAHI, H.; MAHDAVI, A.H. Production performance, egg quality and some
serum metabolites of older commercial laying hens fed different levels of turmeric rhizome (Curcuma
longa) powder. Journal of Medicinal Plants Research, v. 6, n. 11, p. 2141-2145, 2012.

SARASWATI T.R.; MANALU, W.; EKASTUTI, D.R.; KUSUMORINI, N. The role of turmeric powder
in lipid metabolism and its effect on quality of the first quail's egg. Journal of the Indonesian Tropical
Animal Agriculture, v. 38, n. 2, p. 123-130, 2013.

SAWALE, G.K.; GOSH, R.C.; RAVIKANTH, K.; MAINI, S.; REKHE, D. S. Experimental
mycotoxicosis in layer induced by ochratoxin a and its amerioration with herbomineral toxin binder

toxiroak. International Journal of Poultry Science, v. 8, n. 3, p. 798-803, 2009.

WHO - World Health Organization. Principles for the safety assessment of food additives and
contaminants in food, enviromental health criteria. Geneva: WHO, v. 70, 1987. 174p.

126



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Caracteristicas da criacio de ovinos no municipio de Rio Verde - Goias

Renato Picolli', Murilo da Silva Freitas', Luiz Marcos Micheletti Filho', Benar Silva', Sarah Carvalho
Oliveira Lima', Aline Carvalho Martins®

' Discente do Curso de Medicina Veterinaria, Universidade de Rio Verde. renatopicoli@yahoo.com.br
?Orientadora, Prof®da Curso de Medicina Veterinaria/Universidade de Rio Verde. alinecarvalhomartins@hotmail.com

Resumo: Foram visitadas seis criacdes de ovinos no municipio de Rio Verde/GO nos meses de fevereiro,
marco e abril de 2014. Em cada propriedade visitada foram realizados questionarios com o objetivo de
obter informagdes sobre o sistema e finalidade da criagdo, consorciagdo com outras espécies, tipo de
pastagem, principais racas criadas e controle de verminoses. Foi observado durante as visitas que as
criagdes de ovinos eram do tipo extrativista em pequenas criagcdes, com média de 30 animais. As
propriedades visitadas com baixa tecnificacdo foram as que os produtores mais obtinham renda
proporcional ao tamanho da criagdo por serem criagdes muito pequenas e com pouco melhoramento do
rebanho

Palavras—chave: ovinocultura, consorciacdo, pastagem, ragas, helmintoses

Caracteristics of sheep industry at Rio Verde-Goias

Key-words: sheep industry, intercropping, pasture, race, helminths

Introducao

Ovelhas, juntamente com as cabras, foram uma das primeiras espécies domesticadas por
humanos, tendo sido parte importante da transi¢do entre as comunidades originais de cagadores-coletores
para as primeiras comunidades agropastoris, evidenciando a antiga relagdo dos humanos com esses
animais (Chessa et al., 2009). Desde entdo, a ovinocultura tem sido uma importante atividade econdmica.

Existe uma crescente demanda de carne ovina, onde o marketing deve explorar o baixo teor de
colesterol da carne e a caracteristica de facil digestibilidade. Outro ponto positivo da ovinocultura ¢ que o
tempo entre o nascimento € o abate ¢ bem menor em comparagdo com a bovinocultura, portanto,
considerando a possibilidade de criagdo em pequenas propriedades, tém-se uma alternativa para
investimento. Estima-se que, na area destinada a um bovino, seja possivel alocar cerca de dez ovinos e
considerando que seja possivel obter trés partos a cada dois anos produzindo dois borregos, ¢ visivel a
intensidade da produc¢do (Viana, 2008) quando comparada a tradicional pecudaria de corte bovina.

Em Goias foi observado, nas proximidades de Goiania, que as criagdes sdo de pequeno, médio
e grande porte, com sistema de criagdo mais adotado sendo o extensivo ou semi-intensivo. Os pequenos
produtores geralmente adotam um sistema de exploracdo extrativista e sem adog@o dos cuidados
necessarios a atividade, com altas taxas de mortalidade e baixos desempenhos produtivos, resultando em
baixa lucratividade da atividade. Um dos entraves ao crescimento da ovinocultura em Goias € a pequena
quantidade de frigorificos no estado o que nio possibilita a criacdo do hébito de consumo da carne ovina,
ou ainda fornecimento de produtos de baixa qualidade (que s@o oriundos de abates clandestinos; Dias et
al., 2004)

Portanto, alguns pontos sdo favoraveis a criagdo de ovinos na regido sudoeste de Goids. A
presenga de criagdes de ovinos para consumo tem sido cada vez mais freqiiente, demonstrando o aumento
de apreciadores da carne ovina, o que pode estar relacionada ao aumento de pessoas vindas do sul e
sudeste para Goids. Outro ponto € a possibilidade de ter novos frigorificos para atender a demanda,
possibilitando a oferta regular do produto para que se possa estimular o habito de ingestdo desta carne.

Pensando nisto € importante caracterizar a criagdo de ovinos da regido para pensar em
estratégias de melhorar os sistemas de criacdo para que se atenda as necessidades de mercado. Os
objetivos deste trabalho sdo caracterizar o sistema de criagdo de ovinos no municipio de Rio Verde GO,
descrevendo o manejo sanitario, nutricional e as principais ragas criadas.
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Material e Métodos
Foram visitadas seis criagdes de ovinos no municipio de Rio Verde/GO nos meses de fevereiro,
margo e abril de 2014. Em cada propriedade visitada foram realizados questionarios com o objetivo de
obter informagdes sobre o sistema e finalidade da criagdo, consorciagdo com outras espécies, tipo de
pastagem, principais racas criadas e controle de verminoses. Assim, conhecer os pontos positivos e
negativos na criacdo de ovinos nesta regido.

Resultados e discussio

Sistema e finalidade da criacdo

Foi observado durante as visitas que as criagdes de ovinos eram do tipo extrativista em
pequenas criagdes (100%), com média de 30 animais. As estruturas normalmente sdo precarias, os
produtores aproveitam velhas estruturas existentes sem muita tecnificagdo. Os animais das propriedades
visitadas eram criados soltos a pasto em um sistema extensivo. A industrializagdo da carne ovina, ainda é
uma realidade a ser perseguida, o que agregaria mais renda a cadeia produtiva. Os maiores frigorificos
para abate de ovinos localizam-se no Rio Grande do Sul. Essas empresas compram matéria prima no
mercado interno e externo e comercializam seus produtos em forma de carcaga para as demais regidoes do
pais e, eventualmente, cortes in natura.

Uma das alternativas para incremento de precos ao produtor e maior aceitagdo da carne
brasileira esta na possibilidade de aumento de consumo do produto por parte da populagdo. O consumo
brasileiro de carne ovina esta entre 0,6 — 0,7 kg per capita ano, consumo esse considerado muito baixo ao
comparar-se com o consumo de carne bovina, suina ¢ de frango, que chegam a obter, um consumo per
capita no Brasil de 36,5 kg, 10,5 kg ¢ 29,9 kg ao ano respectivamente (VIANA, 2008)

O municipio de Rio Verde abate poucos animais no abatedouro municipal, ¢ esse consumo
baixo deve-se a questdes culturais sobre o consumo da carne de ovinos.

Consorciagdo com outras espécies

Nas propriedades visitadas em Rio Verde os ovinos eram criados isoladamente (50%), porém
em algumas outras os animais eram criados juntamente com bovinos e suinos soltos a pasto (50%). Em
alguns casos, a consorciagdo com outras espécies pode ser auxiliar no controle de verminoses. A
integracdo de ovinos com outros animais (bovinos, caprinos, equinos) ainda tem poucos adeptos no Brasil
e carece de estudos cientificos mais aprofundados, embora se saiba que as espécies envolvidas
normalmente sdo beneficiadas pela integracdo, principalmente na redugdo das infec¢des parasitarias e o
melhor aproveitamento de estratos da vegetagdo (Sobrinho, 2009).

Tipo de pastagem

O capim que era mais utilizado € a Brachiara spp que tem boa resisténcia hidrica e sanitaria
mas baixo rendimento para os animais (figura 1). Uma das propriedades visitadas utilizava o capim
Panicum maximum cultivar massai que tem boa adaptagdo climatica, produz grande quantidade de folhas,
¢ resistente a cigarrinha, que € um grande problema encontrado na Brachiara, e ¢ indicado para pastejo
rotacionado. Outro capim que era utilizado ¢é o tifton com boa palatibilidade dos animais bom ganho de
peso e um grande numero de folhas, mas sua forma de cultivo € mais dificil por ser plantada em mudas e
aumentando o custo de formagdo da pastagem. O capim ideal é aquele que se adapta as condigdes de
clima e solo da regido. Em locais de clima tropical, as espécies ou variedades de forrageiras vindas da
Africa (braquiarias e panicuns, por exemplo) podem ser utilizadas, ficando a restri¢do de uso devido a
deficiéncia hidrica (Viana, 2008).

Se houver irrigagao pode-se utilizar praticamente todas cultivares, as braquidrias e panicuns em
que as pastagens sdo formadas por semeadura ou o género Cynodon formadas por mudas. Nao havendo
agua disponivel deve-se utilizar aquelas resistentes as condigdes do semi-arido, como capim buffel
(Cenchrus ciliares).

As forragens encontradas foram, Braquiarias: Brachiaria brizantha cvs Marandu, Xaraés e
Piata, Panicum:Panicum maximum cvs Mombaga, Tanzdnia e Massai, Cynodons: Cynodon spp cvs
Tifton 85, Frorakirk, Coast Cross.
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Figura 1. Ovina Santa Inés criados em pastagem de Brachiaria

Principais ragas criadas

A raga mais criada ¢ a Santa Inés, que ¢ um animal mais rustico com baixo rendimento de
carcaga, e por ser um animal deslanado e se adapta muito bem ao nosso tipo de clima e pastagem. Alguns
produtores estdo realizando o melhoramento do rebanho com animais da raga Dorper, mesmos as criagdes
sendo para consumo proprio os produtores buscam o melhoramento do rebanho para uma melhor
qualidade de carne e um rapido ganho de peso, com isso padronizando o rebanho.

O Brasil possui 15,5 milhdes de cabecas ovinas distribuidas por todo o pais, porém,
concentradas em grande nimero no estado do Rio Grande do Sul e na regido nordeste. A cria¢do ovina no
Rio Grande do Sul ¢ baseada em ovinos de ragas de carne, laneiras e mistas, adaptadas ao clima
subtropical, onde se obtém o produto 1d e carne. Na regido nordeste os ovinos pertencem a ragas
deslanadas, adaptadas ao clima tropical, que apresentam alta rusticidade e produzem carne e peles. Existe
um crescimento da criagdo ovina nos Estados de S@o Paulo, Parana e na regido centro-oeste, regides de
grande potencial para a produgdo da carne ovina (Sobrinho, 2009).

Controle de helmintoses

O manejo sanitario das seis propriedades era muito parecido, somente uma ndo utilizava a
ivermectina no tratamento dos animais, utilizando doramectin. A vermifugagdo era feita bimestral e
semestralmente ou quando os animais apresentavam caracteristicas de verminose. Ndo ha o costume de
procurar orientagdes de um médico veterinario, sendo que alguns produtores nem sabiam que existiam
exames coproparasitlogicos para auxiliar o controle de verminose de ovinos.

Portanto, apesar do controle de verminoses ser realizado sem ter um calendario sanitario e sem
orientagdes técnicas, estas criacdes ainda ndo apresentavam grandes problemas com morbidade e
mortalidade de animais. Isto pode estar relacionado ao sistema de criagdo, tamanho das criacdes e ragas
criadas. Mas existe a tendéncia de melhorar a tecnificag@o das criagdes para que se atenda as demandas de
quantidade e qualidade de carne ovina produzida. Concomitantemente, ocorrerd uma crescente
necessidade de melhor conhecimento sobre manejo sanitario e de técnicos qualificados para atuarem nesta
area.

Conclusao
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De acordo com este prévio levantamento de seis propriedades de ovinos no municipio de Rio
Verde GO ja se observou que ndo ha grandes produtores de ovinos, as criagdes sdo pequenas ¢ mais
voltadas para consumo proprio. As estruturas normalmente sdo precarias, os produtores aproveitam
velhas estruturas existentes sem muita tecnificacdo. Geralmente, as fazendas criam os ovinos com outros
animais como equinos suinos e bovinos, com isso a maioria ndo investe na atividade tendo como
finalidade o consumo préprio. O controle de verminoses ¢ feito sem orientacdo e sempre com mesmo
principio ativo, mas ainda sem grandes problemas com estas doencas. Porém a possibilidade de ter novos
frigorificos na regido ird demandar a oferta regular do produto, o que ird estimular a maior tecnificacdo
dos produtores para atender o mercado em expansao.
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar caracteristicas das gemas de ovos de codornas
alimentadas com dietas contendo niveis de acafrdo. Foram utilizadas 105 codornas japonesas em
delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos e cinco repetigdes com sete aves cada. Os
tratamentos consistiram de ragdes a base de sorgo contendo niveis crescentes de acafrao (0, 0,5 e 1% de
inclusdo). Os parametros avaliados foram o peso, a porcentagem, a altura, o didmetro, o indice e a cor da
gema. Nao houve efeito da inclusdo do acafrdo as dietas sobre as caracteristicas das gemas. Concluiu-se
que a inclusdo do agafrdo as dietas de codornas em postura ndo trouxe beneficios a qualidade da gema ¢
nem melhorou sua pigmentag@o, ndo sendo, portanto, justificado o seu uso.

Palavras—chave: Curcuma longa, pigmentante natural de gema, produgdo de ovos

Yolk characteristics of eggs from quails fed diets containing turmeric levels

Abstract: This research was carried out to evaluate the yolk characteristics of eggs from quails fed diets
containing turmeric levels. One hundred five quails were used in a completely randomized design with
three treatments and five replicates. Treatments consisted of sorghum-based diets containing increasing
levels of turmeric (0, 0.5 and 1% of inclusion). The parameters evaluated were yolk weight, percentage,
height, diameter, index and color. There was no effect of the turmeric inclusion in the diets on the yolk
characteristics. It was concluded that the turmeric inclusion in diets for laying quails is not beneficial to
the yolk quality and neither improved its color, not being, however, justified its use.

Keywords: Curcuma longa, egg production, natural pigment for yolk, quail nutrition

Introducao

O ovo de codorna ¢ um excelente alimento, mas hd uma crescente preocupagdo dos
consumidores com o uso de pigmentantes sintéticos (Dufosse, 2006).

A aparénciavisual, especialmente a cor, ¢ uma das caracteristicas mais importantes dos
alimentos e determina a aceitag¢@o ou rejeigdo do produto pelo consumidor (Osofu et al., 2010).

O agafrdo tem sido usado ha anos como condimento na culinaria. A curcumina é o pigmento
amarelo natural nas raizes do agafrdo e representa cerca de 4% do peso seco do extrato (Khan et al.,
2010). O uso do agafriio ¢ de seu agente pigmentante amarelo, a curcumina, sdo aprovados pela Joint
FAO/WHO Expert Committee on Food Additives (Who, 1987).

Ha muitas pesquisas sobre o uso do agafrdo para poedeiras (Riasi et al., 2008; Radwan et al.,
2008; Sawale et al., 2009), mas pouca informagdo sobre seu uso para codornas encontra-se disponivel.
Assim, este trabalho foi realizado para avaliar caracteristicas da gema de ovos de codornas alimentadas
com dietas contendo agafrio.

Material e Métodos
Foram utilizadas 105 codornas japonesas, com 50 dias de idade, alojadas em gaiolas metalicas
durante 28 dias. O delineamento foi inteiramente casualizado com trés tratamentos e cinco repeti¢gdes com
sete aves cada. Os tratamentos consistiram de ragdes a base de sorgo contendo niveis crescentes de
acafrdo (0, 0,5 e 1% de inclusdo).
As ragdes experimentais eram isonutritivas e isoenergéticas e tanto as ragdes quanto a agua
foram fornecidas durante todo o periodo experimental a vontade.
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Os parametros avaliados foram o peso, porcentagem, altura, didmetro, indice e pigmentagdo da
gema. As porcentagens foram calculadas em fungdo do peso do ovo inteiro, os indices foram
determinados dividindo-se a altura pelo didmetro e a cor foi avaliada utilizando-se o leque colorimétrico
DSM®, com escala variando de 1 a 15.

Os resultados foram submetidos a analise de varidncia e quando houve efeito significativo dos
tratamentos, fez-se a comparagdo de médias usando-se o teste Tukey a 5% probabilidade.

Resultados e discussdo

Nao houve efeito (P>0,05) da inclusdo do agafrdo as dietas sobre as caracteristicas da gema. De
acordo com Samarasinghe et al. (2003), o acafrdo melhorou a utilizacdo da energia e da proteina da dieta
de frangos, além de ter um efeito antimicrobiano no intestino das aves. Sendo assim, era esperado que
houvesse melhor utilizagdo dos nutrientes da dieta, com consequente deposi¢do destes nutrientes nos
componentes dos ovos, entre eles, a gema, o que ndo ocorreu neste estudo. A cor da gema também néo foi
afetada, possivelmente, em virtude, da baixa concentrag@o nas ragdes a base de sorgo, produto pobre em
carotenoides.

Tabela 1. Caracteristicas das gemas de ovos de codornas em postura alimentadas com ragdes contendo

acafrao

Parametros Niveis de acafrao (%) Ccv

0,0 0,5 1,0 (%)
Peso (g) 3,44 3,35 3,29 6,74
Porcentagem (%) 29,76 29,68 28,35 5,00
Altura (mm) 12,00 12,90 12,20 4,95
Diametro (mm) 23,90 23,50 23,20 4,90
indice 0,503 0,550 0,527 5,57
Cor 1,50 1,40 1,60 13,58

ICV = coeficiente de variagio.

Radwan et al. (2008) reportaram que a porcentagem e o indice de gema de ovos de poedeiras
melhoraram com a inclusdo de 0,5 e 1% de agafrdo em ragdes a base de milho para poedeiras, ndo
havendo porém efeitos sobre a pigmentacdo das gemas. Riasi et al. (2012), entretanto, notaram que a
inclusdo de 1, 1,5 e 2% de agafrdo em ragdes a base de farelo de trigo para poedeiras melhorou a
coloracdo das gemas.

Conclusio
Concluiu-se que a inclusdo de acafrdo as dietas ndo melhorou as caracteristicas das gemas e
nem sua coloragdo.
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar caracteristicas da gema e albumen de ovos de codornas
alimentadas com dietas contendo farelo da semente de urucum como pigmentante natural aos 28 dias de
criagdo. Foram utilizadas 192 codornas japonesas em delineamento inteiramente casualizado com seis
tratamentos e quatro repeti¢gdes com oito aves cada. Os tratamentos consistiram de uma ragdo controle a
base de milho e outra a base de sorgo contendo cantaxantina e quatro ragdes a base de sorgo contendo
niveis de farelo de urucum (0, 3, 6 ¢ 9% de inclusdo). Os parametros avaliados foram os pesos,
porcentagens, alturas, didmetros e indices de gema e de albiimen e a cor da gema. Ndo houve efeito
(P>0,05) da inclusdo do farelo de urucum nas dietas sobre as caracteristicas de gema e de alblimen, com
excecdo da pigmentagdo da gema que aumentou linearmente (P<0,005) com o aumento dos niveis de
inclusdo do farelo de urucum nas dietas. A pigmentagdo das gemas obtidas com a inclusdo de 9% de
farelo de urucum eram mais intensas (P<0,001) quando comparado com as obtidas com o uso de milho
nas racdes. Entretanto, o uso de cantaxantina resultou em gemas mais pigmentadas (P<0,001) do que as
obtidas com a inclusdo do farelo de urucum, mesmo a 9%. Pode-se incluir até o farelo da semente de
urucum em até 9% na dieta de codornas em postura por nio prejudicar a qualidade da gema e do albumen
e por melhorar a pigmentag@o da gema.

Palavras—chave: Bixa orellana L.; nutri¢do de codornas, qualidade de ovos

Characteristics of the yolk and albumen of eggs from quails fed diets containing annatto seed meal
as natural pigment

Abstract: This research was carried out to evaluate the yolk and alblimen characteristics of eggs from
quais fed diets containing annatto seed meal as a natural pigment, at 28 days of rearing. One hundred
ninety two Japanese quails were used in a completely randomized design, with six treatments and four
replicates. Treatments consisted of a control diet based on corn and other sorghum-based containing the
pigment canthaxanthin 10%, and four sorghum-based diets containing different levels of annatto seed
meal (0, 3, 6 and 9% of inclusion). The evaluated parameters were the yolk and albumen weights,
percentage, height, diameter and index and the yolk color. There was no effect (P>0.05) of the annatto
seed meal inclusion in the diets on the yolk and albumen characteristics, except by the yolk color that
linearly increased (P<0.05) with the increasing annatto seed meal levels in diets. The yolk color obtained
with 9% annatto seed meal inclusion were more intense (P<0.001) when compared with the ones obtained
with corn in the rations. However, canthaxanthin use resulted in more pigmented yolk (P<0.001) then the
ones obtained with 9% annatto seed meal inclusion. Annatto seed meal may be included up to 9% in
quails diets for not prejudicing the yolk and albumen quality and for improving the yolk pigmentation.

Keywords: Bixa Orellana L., egg quality, quail nutrition

Introducao
A cor é um importante critério que leva a rejeicao ou a aceitacdo de um determinado produto
alimenticio por parte dos consumidores e, se a cor for atraente, dificilmente o produto ndo sera degustado
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(Silva et al.,2000). A cor da gema do ovo sempre foi importante para o consumidor, pois este relaciona a
cor ao valor nutritivo do ovo.

Como ocorre oscilagdo do preco do milho, que ¢ a principal fonte energética na ragéo das aves,
¢ comum substitui-lo total ou parcialmente por sorgo que, comparado ao milho, é pobre em carotenoides
e, em decorréncia, resulta em gemas pouco pigmentadas (Moura et al., 2011).

Considerando que o sorgo ¢ pobre em pigmentos amarelos, o urucum (Bixa orellana) se
destaca dentre os pigmentos naturais, pois produzem frutos com sementes ricas nos carotenoides bixina e
norbixina (Garcia et al.,2009) e, segundo Silva et al. (2006), proporciona coloracao acentuada na gema do
ovo.

Este trabalho foi realizado para avaliar caracteristicas da gema e albimen de ovos de codornas
alimentadas com dietas contendo farelo da semente de urucum como pigmentante natural aos 28 dias de
criagdo.

Material e Métodos

Foram utilizadas 192 codornas japonesas, com 50 dias de idade, alojadas em gaiolas metalicas
durante 28 dias. O delineamento foi inteiramente casualizado com seis tratamentos e quatro repetigdes
com oito aves cada. Os tratamentos consistiram de uma rac¢do controle a base de milho (Contrl) e outra a
base de sorgo contendo o pigmento cantaxantina 10% (Contr2) na dose de 0,2% e quatro ragdes a base de
sorgo contendo niveis de farelo de urucum (0, 3, 6 ¢ 9% de inclusdo), totalizando seis tratamentos.

O farelo da semente de urucum possuia 90,20% de matéria seca, 13,13% de proteina bruta,
2,10% de extrato etéreo, 17,33% de fibra bruta, 0,51% de calcio, 0,40% de fosforo total e 1840 kcal/kg de
energia metabolizavel aparente.

As ragOes experimentais eram isonutritivas ¢ isoenergéticas e foram formuladas de acordo com
as recomendacdes de Rostagno et al., (2011). Tanto as ragdes quanto a agua foram fornecidas durante
todo o periodo experimental & vontade.

Os parametros avaliados foram os pesos, porcentagens, alturas, didmetros e indices de gema ¢
de albimen e a cor da gema. As porcentagens foram calculadas em func¢do do peso do ovo inteiro, os
indices foram determinados dividindo-se a altura pelo didmetro e a cor foi avaliada utilizando-se o leque
colorimétrico DSM®, com escala variando de 1 a 15.

Os resultados foram submetidos a analise de varidncia e quando houve efeito significativo dos
tratamentos, fez-se a comparagdo de médias dos tratamentos a base de sorgo e farelo de urucum com as
médias obtidos nos tratamentos Contrl e Contr2 usando-se o teste Dunnett a 5% de probabilidade e as
médias dos tratamentos contendo niveis de farelo de urucum foram submetidas a regressdo polinomial
para determinagdo do melhor nivel de farelo, também a 5% de probabilidade.

Resultados e discussio

Nao houve efeito (P>0,05) da inclusdo do farelo de urucum nas dietas sobre as caracteristicas
de gema e de albimen, com excegdo da pigmentagdo da gema que aumentou linearmente (P<0,005) com
o aumento dos niveis de inclusdo do farelo de urucum nas dietas (Tabela 1), o que era esperado ja que o
farelo de urucum ¢ uma fonte de pigmentantes carotenoides.

Comparando as dietas contendo farelo de urucum com aquela contendo milho (Contrl), notou-
se que a inclusdo de 9% de farelo de semente de urucum nas dietas resultou em gemas com pigmentacdo
mais intensa (P<0,001), indicando que o agafrdo pode ser usado como um pigmentante natural.
Entretanto, ao se comparar a pigmentacdo de gemas de ovos obtidos com os tratamentos contendo niveis
de farelo de urucum, notou-se que o uso de cantaxantina (Contr2) resultou em gemas mais pigmentadas
(P<0,001) do que as obtidas com a inclusdo do farelo de urucum, mesmo a 9%. Assim, pode-se inferir
que o pigmento sintético tem um maior poder de pigmentacdo do que o farelo de urucum nos niveis
utilizados neste estudo.
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Tabela 1. Caracteristicas de gemas ¢ albumens de ovos de codornas em postura alimentadas com ragdes
contendo niveis de farelo de urucum como pigmentante natural.

Parametros Contrl  Contr2 Niveis de farelo de urucum (%) Ccv
0,0 3,0 6,0 9,0 (%)
Peso da gema (g) 3,21 3,32 2,92 3,45 3,39 3,18 6,63
Porcentagem de gema (%) 31,02 31,51 28,92 33,02 32,79 29,84 6,02
Altura de gema (mm) 11,50 10,87 10,63 11,37 11,25 11,25 3,90
Diametro de gema (mm) 23,00 23,87 22,87 2425 24,13 23,13 5,13
Indice de gema 0,50 0,46 0,46 0,47 047 0,48 536
Cor da gema® 6,20 14,70 2,45 530" 885" 11,30 14,90
Peso do albumen (g) 6,36 6,38 6,37 6,19 6,17 6,61 5,66
Porcentagem de albtimen (%) 61,48 60,56 63,14 59,31 59,57 62,05 4,15
Altura de albimen (mm) 4,75 4,12 4,25 3,87 4,50 4,00 6,35
Diametro de alblimen (mm) 44,50 44,50 44,37 46,00 44,50 44,37 5,30
Indice de albumen 0,11 0,09 0,09 0,08 0,10 0,09 7,27

ICV = coeficiente de variagio.
2Efeito linear (Y = 2,46 + 1,00x, 12 = 0,99).
abpédias seguidas pelas letras a e b, diferem dos tratamentos Contrl e Contr2, respectivamente, pelo teste Dunnett.

Conclusio
Pode-se incluir até o farelo da semente de urucum em até 9% na dieta de codornas em postura
por ndo prejudicar a qualidade da gema e do albimen e por melhorar a pigmentagdo da gema.
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Caracteristicas de ovos de codornas alimentadas com dietas contendo polen apicola e armazenados
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar caracteristicas de ovos de codornas alimentadas com
dietas contendo podlen apicola e armazenados por 14 e 21 dias em temperatura ambiente e sob
refrigeragdo. Foram utilizados 320 ovos, obtidos de 200 codornas japonesas, alimentadas com dietas
contendo polen apicola, distribuidos em dois grupos; um armazenado em temperatura ambiente e outro
sob refrigeracdo durante 14 ¢ 21 dias. O delinecamento experimental foi inteiramente casualizado em
esquema fatorial 4 x 2, sendo quatro niveis de polen (0, 0,5, 1,0 e 1,5% de inclusdo nas dietas) e duas
temperaturas (ambiente e refrigeragdo), totalizando oito tratamentos com cinco repeti¢des de quatro ovos
cada. Foram avaliados o peso ¢ o pH do ovo e a unidade Haugh aos 14 e¢ 21 dias de armazenamento. A
interacdo temperatura de armazenamento x niveis de polen foi significativa para unidade Haugh aos 14
dias, sendo os melhores valores obtidos com a inclusdo de 1,16% de polen as dietas. Ovos refrigerados
apresentaram menores valores de pH e os niveis de polen afetaram linearmente o peso do ovo, com o0s
maiores pesos obtidos com inclusdo de 1,03% de polen. Aos 21 dias de armazenamento, ndo houve efeito
da interacdo temperatura x polen para nenhum dos parametros avaliados, mas ovos refrigerados
apresentaram menores valores de pH e melhor valor de unidade Haugh. Concluiu-se que o pdlen apicola
pode ser incluido em até 1,16% na dieta de codornas por melhorar o peso dos ovos ¢ a unidade Haugh, até
14 dias de armazenamento e os ovos armazenados em refrigeragdo eram mais pesados aos 14 e 21 dias e
apresentaram melhores valores de unidade Haugh aos 21 dias.

Palavras—chave: armazenamento de ovos, nutri¢do de codornas, produto apicola

Egg characteristics of quails fed diets containing bee pollen and stored at different conditions

Abstract: This study was carried out to evaluate the egg characteristics of quails fed diets containing bee
pollen and stored during 14 and 21 days in room temperature and under refrigeration. Three hundred and
twenty eggs obtained of 200 quails fed diets containing bee pollen were distributed in two groups; one
stored at room temperature and other under refrigeration during 14 and 21 days. The experimental design
was completely randomized in factorial arrangement 4 x 2, being four bee pollen levels (0, 0.5, 1 and
1.5% of diet inclusion) and two storage temperatures (room and refrigeration), totaling eight treatments
with five replicates of four eggs each one. The egg weight and pH and Haugh unit were evaluated at 14
and 21 days of storage. The interaction storage temperature x bee pollen levels was signficant to Haugh
unit at 14 days, being the best values obtained with the 1.16% of bee pollen inclusion to the diets.
Refrigerated eggs showed lower pH values and bee pollen levels linarly affected the egg weight, with
higher weights obtained with 1.03% of bee pollen inclusion. There was no effect of the temperature x bee
pollen interaction at 21 days on any evaluated parameters, but refrigerated eggs presented higher pH and
best unit Haugh values. It was concluded that bee pollen may be included up to 1.16% in quail diet
because improve the egg weight and the Haugh unit until 14 storage days and refrigerated eggs were
heavier at 14 and 21 days and showed best Haugh unit values at 21 days.

Keywords: bee product, egg storage, quail nutrition
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Introducao

No Brasil, aproximadamente 28% dos ovos de codornas sdo consumidos na forma de conserva,
71% in natura ¢ apenas 1% de outras formas (Beterchini, 2010). Do ponto de vista dos consumidores, o
peso do ovo € o principal parametro de qualidade (Genchev, 2012), mas outros fatores internos
determinam a qualidade do ovo, tais como pH e unidade Haugh (Baylan et al., 2011).

Mas como todo produto natural, o ovo ¢ perecivel e comeca a se deteriorar logo apods sua
postura, sendo a deteriorag@o acelerada caso ndo sejam tomadas medidas adequadas para sua conservacao
(Freitas et al., 2011). O pdlen apicola (PA) apresenta em sua composi¢do, além de varios nutrientes,
os compostos polifendlicos, principalmente os flavonoides com acdo antioxidante (Carpes et al., 2009), o
que pode contribuir para minimizar a deteriora¢do dos componentes do ovo.

A deteriorag@o dos ovos esta relacionada a perda de agua e de didxido de carbono durante o
periodo de armazenamento e ¢ proporcional a elevagdo da temperatura ambiente, que acelera este
processo (Leandro et al., 2005).

Este trabalho foi realizado para avaliar caracteristicas de ovos de codornas alimentadas com
dietas contendo poélen apicola e armazenados por 14 e 21 dias em temperatura ambiente e¢ em
refrigeracao.

Material e Métodos

Foram utilizados 320 ovos, obtidos de 200 codornas japonesas, alimentadas com dietas
contendo polen apicola, dos 45 aos 129 dias de idade. As aves foram submetidas a quatro tratamentos (0,
0,5, 1,0 e 1,5% de inclusdo de pdlen apicola as dietas) com cinco repetigdes. As ragdes experimentais ¢ a
agua foram fornecidas a vontade durante todo o periodo. As ragdes eram isonutritivas e foram formuladas
para atender as exigéncias nutricionais de codornas em postura.

Quarenta ovos de cada tratamento foram distribuidos ao acaso em dois grupos; um grupo foi
armazenado em temperatura ambiente (29°C + 0,2°C) e outro em refrigeracdo (4°C £ 0,6°C) durante 14 ¢
21 dias. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 x 2, sendo
quatro niveis de poélen (0, 0,5, 1,0 e 1,5% de inclusdo nas dietas) e duas temperaturas (ambiente e
refrigeracdo), totalizando oito tratamentos com cinco repeti¢des de quatro ovos cada.

Foram avaliados o peso e o pH do ovo e a unidade Haugh aos 14 e 21 dias de armazenamento.
Os dados foram submetidos & andlise de varidncia a 5% de probabilidade e, no caso de diferenga
significativa para os niveis de pdlen ou para a interagdo poélen x temperatura de armazenamento, foi
aplicada a andlise de regressao polinomial a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa SAEG.

Resultados e discussio

A intera¢do temperatura de armazenamento x pélen foi significativa (P<0,001) para unidade
Haugh aos 14 dias, em que a inclusdo de pélen afetou os ovos armazenados em temperatura ambiente, e
os melhores valores foram obtidos com a inclusdo de 1,16% de podlen as dietas. Ovos refrigerados
apresentaram menores valores de pH (P<0,02) e os niveis de pdlen afetaram linearmente o peso do ovo
(P<0,03), com os maiores pesos obtidos com inclusdo de 1,03% de pélen (Tabela 1).

Aos 21 dias de armazenamento, ndo houve efeito da interagdo temperatura x polen para
nenhum dos parametros avaliados, mas ovos refrigerados apresentaram menores valores de pH (P<0,01) e
melhor valor de unidade Haugh (P<0,001).

A inclusio do polen as dietas melhorou o peso do ovo e a unidade Haugh de ovos armazenados
em temperatura ambiente. Este resultado nos permite inferior que o pdlen agiu como antioxidante,
inibindo a oxidag¢ao lipidica da gema e a degradag@o da ovalbumina, ja que estas reacdes levariam a perda
de umidade com perda de peso do ovo e redugdo na altura do albumen e consequente redugdo nos valores
de unidade Haugh, que ¢ uma das medidas de qualidade interna do ovo e depende destes dois fatores.

A refrigeracdo manteve em melhores niveis o pH e a unidade Haugh, aos 14 e 21 dias, em
virtude da desaceleracdo da degradacdo da proteina do ovo, a ovalbumina, mantendo assim a qualidade do
albumen e consequentemente do ovo. As rea¢des de degradagdo da ovalbumina sdo aceleradas por altas
temperaturas.

Tabela 1. pH, peso e unidade Haugh de ovos de codornas japonesas alimentadas com dietas contendo
poélen apicola e armazenados em diferentes temperaturas e periodos de tempo
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Aos 14 dias de armazenamento

Niveis de polen apicola (%) Ccv
Parametros Temperatura 0,0 0,5 1,0 1,5 Média (%)
pH Refrigeragdo 7,14 7,75 7,95 7,71 7,64b 4,38
Ambiente 7,72 7,91 8,09 8,03 7,94a
Média 7,43 7,83 8,02 7,87
Peso do ovo (g)1 Refrigeragdo 9,13 10,88 10,38 11,78 10,55 4,66
Ambiente 10,48 10,91 10,48 11,00 10,74
Média 9,81 10,89 10,44 11,40
Unidade Haugh2 Refrigeragdo 94,18 88,86 93,36 90,19 91,65 2,27
Ambiente 83,24 85,91 89,84 88,07 86,76
Média 88,71 87,38 91,60 89,13
Aos 21 dias de armazenamento
pH Refrigeragdo 7,37 7,52 7,95 7,71 7,64b 3,26
Ambiente 7,91 7,98 7,76 7,84 7,87a
Média 7,64 7,75 7,85 7,78
Peso do ovo (g) Refrigeragdo 11,22 10,81 10,38 11,78 11,05 3,83
Ambiente 11,15 9,27 10,36 11,27 10,51
Média 11,18 10,04 10,37 11,53
Unidade Haugh Refrigeragdo 87,89 91,57 93,36 90,19 90,75a 4,58
Ambiente 85,67 85,11 80,09 82,35 83,30b
Média 86,78 88,34 86,73 86,27

TEfeito linear (¥ = 9,98 + 0,86x, 12 = 0,67) .
Efeito quadratico na temperatura ambiente (Y = 82,89 + 10,34x — 4.44x> R = 0,88).

Estes resultados semelhantes foram obtidos por Figueiredo et al. (2011) que, ao trabalharem
com ovos de galinhas, notaram que ovos armazenados em refrigeracdo eram mais pesados e apresentaram
melhores valores de unidade Haugh.

Conclusio
A inclusdo de 1,16 e 1,03% de pélen apicola as dietas das codornas melhorou o peso dos ovos
e a unidade Haugh, respectivamente, aos 14 dias de armazenamento e os ovos armazenados em
refrigeragdo eram mais pesados aos 14 e 21 dias e apresentaram melhores valores de unidade Haugh aos
21 dias.
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar caracteristicas do albumen de ovos de codornas
alimentadas com dietas contendo niveis de acafrdo. Foram utilizadas 105 codornas japonesas em
delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos e cinco repetigdes com sete aves cada. Os
tratamentos consistiram de ragdes a base de sorgo contendo niveis crescentes de acafrdo (0, 0,5 e 1% de
inclusdo). Os parametros avaliados foram o peso, a porcentagem, a altura, o diametro, o indice de
albumen e a unidade Haugh. Nao houve efeito dos niveis de agafrio incluidos na dieta sobre os
parametros avaliados, exceto pelo peso do albimen que aumentou com a inclusio de 1% de agafréo.
Concluiu-se que o agafrdo pode ser incluido nas dietas de codornas em 1% por melhorar o peso do
albiimen.

Palavras—chave: Curcuma longa, qualidade interna de ovos, produgdo de ovos

Albumen characteristics of egg from quails fed diets containing turmeric

Abstract: This research was carried out to evaluate the albumen characteristics of eggs from quails fed
diets containing turmeric levels. One hundred five quails were used in a completely randomized design
with three treatments and five replicates. Treatments consisted of sorghum-based diets containing
increasing levels of turmeric (0, 0.5 and 1% of inclusion). The parameters evaluated were albumen
weight, percentage, height, diameter, index and Haugh unit. There was no effect of the turmeric levels in
the diets on the evaluated parameters, except by the albumen weight that increased with the 1% of
turmeric inclusion. It was concluded that the turmeric can be included in the quails diets up to 1% for
improving the albumen weight.

Keywords: Curcuma longa, egg production, eggs internal quality

Introducao
Muitas vezes, em virtude de prego, o milho tem sido substituido na dieta de codornas pelo
sorgo, que possui baixo teor de pigmentos carotenoides. O acafrio (Curcuma longa) ¢é muito

utilizado na culindria e seu extrato apresenta um polifenol de cor amarelo-alaranjado e é encontrado,
geralmente, na forma de um poé seco amarelo (Khan et al., 2012).

As plantas da familia Zingiberaceae, como o agafrio, apresentam substancias fenolicas
e possuem propriedades pigmentantes e aromatizantes além de anti-inflamatorias (Deshpande et al.,
1998).

O uso do agafrio e de seu pigmentante amarelo, a curcumina, sdo aprovados pela Joint
FAO/WHO Expert Committee on Food Additives (Who, 1987).

Segundo Lagana et al. (2011), seu uso ndo interfere na qualidade do albumen, entretanto,
Radwan et al. (2008) notaram que a inclusdo de 1% de agafrdo em dietas para poedeiras reduziu a
porcentagem de albumen de 52 para 47%, sem afetar contudo os valores de unidade Haugh (75 x 74).

Hé muitas pesquisas sobre o uso do acafrdo poedeiras (Riasi et al., 2012; Radwan et al., 2008),
mas pouca informagdo sobre seu uso para codornas encontra-se disponivel. Assim, este trabalho foi
realizado para avaliar caracteristicas do albumen de ovos de codornas alimentadas com dietas contendo
acafrdo.

Material e Métodos
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Foram utilizadas 105codornas japonesas, com 50 dias de idade, alojadas em gaiolas metalicas
durante 28 dias. O delineamento foi inteiramente casualizado com trés tratamentos e cinco repetigdes com
sete aves cada. Os tratamentos consistiram de ragdes a base de sorgo contendo niveis crescentes de
acafrdo (0, 0,5 e 1% de inclusdo).

As racdes experimentais eram isonutritivas e isoenergéticas e tanto as racdes quanto a agua
foram fornecidas durante todo o periodo experimental a vontade.

Os parametros avaliados foram o peso, porcentagem, altura, didmetro, indice de albumen e a
unidade Haugh. As porcentagens foram calculadas em funcdo do peso do ovo inteiro, o indice foi
determinado dividindo-se a altura pelo didmetro e a unidade Haugh foi calculada por meio da féormula UH
=100xlog(H-1,7x P +17.6), sendo H a altura do albmen (mm) e P o peso do ovo inteiro (g).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e quando houve efeito significativo dos
tratamentos, fez-se a comparagdo de médias usando-se o teste Tukey a 5% probabilidade.

Resultados e discussio
Nao houve efeito (P>0,05) da inclusio do agafrdo as dietas das codornas sobre as
caracteristicas avaliadas, exceto pelo peso do albimen que foi maior (P<0,004) com a inclusdo de 1% de
acafrdo. O acafrdo possui, entre outras propriedades, a de aumentar a atividade das enzimas pancreaticas
tripsina e quimotripsina (Platel e Srinivasan, 2000) que agem na digestdo proteica no intestino delgado. O
melhor peso do albumen pode ter sido resultado da melhor digestibilidade da proteina, resultando em
maior deposi¢do no ovo.

Tabela 1. Caracteristicas do albimen de ovos de codornas em postura alimentadas com ragdes contendo

acafrdo.

Parametros Niveis de agafrdo (%) ()%

0,0 0,5 1,0 (%)'
Peso (g) 7,22b 7,03b 7,48a 2,28
Porcentagem (%) 62,71 62,34 64,35 2,86
Altura (mm) 5,90 5,30 5,60 5,17
Diametro (mm) 45,60 43,10 46,10 5,50
indice 0,130 0,125 0,122 4,87
Unidade Haugh 96,79 94,04 95,23 3,22

ICV = coeficiente de variagio.
Meédias seguidas de letras diferentes, diferem entre si pelo teste Tukey.

Estes resultados concordam em parte com os de Radwan et al. (2008), Lagana et al. (2011) e
Riasi et al. (2012), que incluiram agafrdo em dietas de poedeiras e ndo verificaram diferencas nas
porcentagens de albumen e na unidade Haugh. No entanto, Saraswati et al. (2012) notaram que o
fornecimento de 27 e 54 mg de acafrdo/ave/d melhorou a altura de albtimen e a unidade Haugh, mas nio
afetou o peso do albumen.

Conclusio
. A inclusdo de 1% de acafrdo as dietas das codornas melhorou o peso do albumen, mas nio
afetou sua qualidade geral.
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Resumo: Com o objetivo de avaliar a qualidade do ovo e da casca do ovo de codornas alimentadas com
dietas contendo farelo da semente de urucum, foram utilizadas 192 codornas japonesas distribuidas em
delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos e quatro repetigdes. Os tratamentos
consistiram de uma rag@o controle a base de milho (Contrl) e outra a base de sorgo contendo o pigmento
cantaxantina 10% (Contr2) na dose de 0,2% e quatro ragdes a base de sorgo contendo niveis de farelo de
urucum (0, 3, 6 ¢ 9% de inclusdo), totalizando seis tratamentos. Nao houve efeito da inclusdo de farelo de
urucum no peso do ovo e unidade Haugh e estes resultados também ndo diferiram dos obtidos com dictas
contendo milho ou cantaxantina. Concluiu-se que o farelo de urucum pode ser incluido em até 9% na
dieta de codornas em postura por ndo prejudicar a qualidade interna e da casca do ovo.

Palavras—chave: nutri¢do de codornas, residuo da semente de urucum, qualidade do ovo

Characteristics of the egg and eggshell of quails fed diets containing annatto seed meal

Abstract: With the purpose to evaluating the quality of eggshell and eggs of quails fed diets containing
annatto seed meal, one hundred ninety two quails were distributed in an entirely randomized design with
six tretatments and four replicates. The treatments consisted of a control ration based on corn (Crontrl)
and other based on sorghum containing the canthaxanthin pigment at 10% (Contr2) at 0.2% dosage and
four rations based on sorghum containing levels of annatto seed meal (0, 3, 6 and 9% of inclusion),
totaling six treatments. There was no effect of the annatto meal inclusion on the egg weight and Haugh
unit and these results also did not differ of the ones obtained with diets containing corn or canthaxanthin.
It was concluded that the annatto seed meaal may be included up to 9% level in the quail diet due it not
prejudices the internal quality and the eggshell of the eggs.

Keywords: annatto seed waste, egg quality, quail nutrition

Introducao

A qualidade de ovos pode ser afetada por fatores como nutri¢do, sanidade, ambiéncia, genética
e manejo (Roll, 2011). A medida mais utilizada ¢ a unidade Haugh, que leva em consideracdo o peso do
ovo integro e a altura do albimen denso e, portanto, logo apds a postura este parametro comeca a se
deteriorar, principalmente se os ovos ndo forem mantidos em refrigeracao.

Além dos componentes internos, ¢ necessario que a casca apresente boa qualidade também, ja
que ¢ a embalagem do ovo. A quebra de ovos ainda representa uma perda econdmica para a industria
avicola, ja que ha estimativas de que 20% dos ovos ndo cheguem inteiros aos seus destinos (Roland et al.,
1988). Fatores nutricionais que afetam a qualidade da casca dependem das trocas metabodlicas, que
ocorrrem durante a formagao do ovo. No ttero, a fragdo organica da casca ¢ sintetizada pela glandula, e o
calcio é mobilizado do sangue (Pizzolante et al., 2006).

Alteracdes na qualidade da casca podem ocorrer quando a ave ingere alimentos ricos em fibras,
como ¢ o caso do farelo de urucum, que apresenta 17% de fibra bruta (Mani et al., 2013). O farelo de
urucum ¢é usado como pigmentante natural da gema, uma vez que tem havido crescente preocupacao por
parte dos consumidores com o uso de pigmentantes sintéticos.
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Assim, este trabalho foi desenvolvido para avaliar a qualidade do ovo ¢ da casca do ovo de
codornas alimentadas com dietas contendo farelo da semente de urucum.

Material e Métodos

Foram utilizadas 192 codornas japonesas, com 50 dias de idade, alojadas em gaiolas metalicas
durante 28 dias. O delineamento foi inteiramente casualizado com seis tratamentos e quatro repeticdes
com oito aves cada. Os tratamentos consistiram de uma racio controle a base de milho (Contrl) e outra a
base de sorgo contendo o pigmento cantaxantina 10% (Contr2) na dose de 0,2% e quatro ragdes a base de
sorgo contendo niveis de farelo de urucum (0, 3, 6 e 9% de inclusio), totalizando seis tratamentos.

O farelo da semente de urucum possuia 90,20% de matéria seca, 13,13% de proteina bruta,
2,10% de extrato etéreo, 17,33% de fibra bruta, 0,51% de calcio, 0,40% de fosforo total ¢ 1840 kcal/kg de
energia metabolizavel aparente (Mani et al., 2013)

As ragOes experimentais eram isonutritivas ¢ isoenergéticas e foram formuladas de acordo com
as recomendacdes de Rostagno et al., (2011). Tanto as ragdes quanto a agua foram fornecidas durante
todo o periodo experimental a vontade.

Os parametros avaliados foram o peso do ovo, o peso especifico e a unidade Haugh ¢ o peso,
porcentagem e espessura da casca do ovo. A porcentagem de casca foi calculada em fung@o do peso do
ovo inteiro.

Os resultados foram submetidos a analise de varidncia e quando houve efeito significativo dos
tratamentos, fez-se a comparagdo de médias dos tratamentos a base de sorgo e farelo de urucum com as
médias obtidas nos tratamentos Contrl e Contr2 usando-se o teste Dunnett a 5% de probabilidade e as
médias dos tratamentos contendo niveis de farelo de urucum foram submetidas a regressdo polinomial
para determinagdo do melhor nivel de farelo, também a 5% de probabilidade.

Resultados e discussio
Nao houve efeito (P>0,05) da inclusdo de farelo de urucum sobre nenhum parametro avaliado e
os valores também ndo diferiram (P>0,05) dos obtidos com dietas contendo milho ou cantaxantina
(Tabela 1). A redugdo da qualidade interna se reflete, principalmente, na unidade Haugh, o que ndo foi
observado neste estudo, indicando que o farelo de urucum pode ser utilizado nas dietas sem causar
reducdo na qualidade do ovo, principalmente se considerarmos que, do ponto de vista do consumidor, o
peso € o principal parametro de qualidade do ovo.

Tabela 1. Caracteristicas de ovos de codornas em postura alimentadas com ragdes contendo niveis de
farelo de urucum

Parametros Contrl  Contr2 Niveis de farelo de urucum (%) (02

0,0 3,0 6,0 9,0 (%)
Peso do ovo (g) 10,35 10,53 10,09 10,44 10,35 10,65 3,14
Unidade Haugh 91,88 88,24 89,42 87,02 90,58 87,58 3,20
Peso especifico (g/cm3) 1,059 1,062 1,058 1,062 1,056 1,061 0,32
Peso da casca (g) 0,77 0,83 0,80 0,80 0,78 0,86 6,25
Porcentagem de casca (%) 7,50 7,84 7,93 7,67 7,63 8,11 6,48
Espessura de casca (mm) 0,207 0,213 0,203 0,209 0,207 0,207 5,28

1 -  ~
CV = coeficiente de variag@o.

Segundo Baido; Cangado (1997), o peso especifico ¢ uma medida indireta da qualidade da casca
do ovo, como ¢é também a espessura da casca. Entretanto, nenhum destes fatores foi influenciado pela
inclusdo do farelo de urucum. Apesar de seu alto teor de fibra bruta (17%), ndo houve, provavelmente,
reducdo na absorc¢ao do calcio no intestino, mantendo a boa qualidade da casca.

Conclusao

Pode-se incluir o farelo da semente de urucum em até 9% na dieta de codornas em postura por
ndo prejudicar a qualidade interna e da casca do ovo.
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar caracteristicas da gema e albimen de ovos de codornas
alimentadas com dietas contendo farelo da semente de urucum. Foram utilizadas 192 codornas japonesas
em delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos e quatro repeticdes com oito aves cada.
Os tratamentos consistiram de uma ragdo controle a base de milho (Contrl) e outra a base de sorgo
contendo o pigmento cantaxantina 10% (Contr2) e quatro ragdes a base de sorgo contendo niveis de
farelo de urucum (0, 3, 6 ¢ 9% de inclusdo), totalizando seis tratamentos. Os pardmetros avaliados foram
0s pesos, porcentagens, alturas, didmetros e indices de gema ¢ de albumen, unidade Haugh e a cor da
gema. A cor da gema e a altura e indice de albiimen e a unidade Haugh foram afetados pela inclusdo do
farelo da semente de urucum. Comparando-se os resultados com os obtidos com a dieta contendo milho
(Contrl), o uso de dictas a base de sorgo sem ou com até 6% de farelo de semente de urucum resultou em
pior conversdo alimentar (kg/kg), taxa de postura e massa de ovo. Quando se compara os valores de
conversao alimentar com o tratamento contendo cantaxantina (Contr2), houve melhora nos valores com a
inclusdo de 9% de farelo de urucum. A inclusdo de 6 ¢ 9% de farelo de urucum resultou em gemas com
maior pigmentagdo comparado com as gemas obtidas no tratamento Contrl e as gemas obtidas no
tratamento Contr2 eram bem mais pigmentadas do que as oriundas das dietas contendo sorgo com ou sem
farelo de urucum. Os indices de albimen dos ovos do tratamento com 6% de farelo de urucum foram
melhores do que os obtidos com a dieta contendo milho. Concluiu-se que o farelo da semente de urucum
pode ser incluido em dietas para codornas em até 6% por melhorar a cor da gema ¢ a qualidade do
albiimen.

Palavras—chave: Bixa orellana, nutri¢do de codornas, pigmentacdo de gemas

Characteristics of the egg internal components of quails fed diets containing annatto seed meal

Abstract: This study was carried out to evaluate the yolk and albumen characteristics of eggs from quails
fed diets with annatto seed meal. One hundred ninety two Japanese quails were used in a completely
randomized design with six treatments and four replicates with eight birds each one. Treatments consisted
of a control ration based on corn (Contrl) and other based on sorghum (Contr2) containing the pigment
canthaxanthin 10% and four rations sorghum-based containing levels of annatto seed meal (0, 3, 6 and
9% of inclusion), totaling six treatments. Yolk and albumen weights, percentages, heights, diameters and
indexes, Haugh unit and yolk color were evaluated. Yolk color and albumen height and index and Haugh
unit were affected by the annatto seed meal inclusion. Comparing the results obtained with the diet corn-
based (Contrl), the use of diets sorghum-based, without or with up to 6% of annatto seed meal resulted in
worse feed conversion (kg/kg), laying rate and egg mass. When compared the feed conversion values
with the treatment containing canthaxanthin (Contr2), there was an improvement on these values with the
9% annatto seed meal inclusion. The inclusion of 6 and 9% of annatto seed meal resulted in more colored
yolk compared to the ones obtained with the Contrl treatment, and the ones obtained with the Contr2
treatments were much more colored then the ones from the diets sorghum based, with or without annatto
seed meal. Albumen indexes of eggs from the 6% of annatto seed meal inclusion were better than the
ones obtained with the diet containing corn. It was concluded that the annatto seed meal may be included
in the quail diet up to 6% for improving the yolk color and the albumen quality.
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Introducao

Atualmente, tem havido um aumento na demanda dos consumidores pelo uso de pigmentantes
naturais na dieta das poedeiras (Dufosse, 2006). Isso ¢ justificado pela baixa toxicidade dos pigmentantes
naturais comparado com a baixa biodegradabilidade e riscos de cancer e desordens na pele associados
com pigmentantes sintéticos (Tsuda et al., 2001).

A aparénciavisual, especialmente a cor, ¢ uma das caracteristicas mais importantes dos
alimentos e determina a aceita¢ao ou rejei¢do do produto pelo consumidor (Osofu et al., 2010).

Os extratos de urucum tem sido usados ha anos como pigmentante em alimentos, tais como
manteiga, queijo, paes, oleos, sorvetes, salsichas e outros (Oliveira e Mercadante, 2004) para o consumo
humano.

Ha muitas pesquisas sobre o uso do farelo da semente de urucum para poedeiras (Harder et al.,
2007; Garcia et al., 2010; Lagana et al., 2012), mas pouca informagdo sobre seu uso para codornas
encontra-se disponivel. Assim, este trabalho foi realizado para avaliar caracteristicas da gema e albumen
de ovos de codornas alimentadas com dietas contendo farelo da semente de urucum.

Material e Métodos

Foram utilizadas 192 codornas japonesas, com 50 dias de idade, alojadas em gaiolas metalicas
durante 56 dias. O delineamento foi inteiramente casualizado com seis tratamentos e quatro repeticdes
com oito aves cada. Os tratamentos consistiram de uma ra¢ao controle a base de milho (Contrl) e outra a
base de sorgo contendo o pigmento cantaxantina 10% (Contr2) na dose de 0,2% ¢ quatro ragdes a base de
sorgo contendo niveis de farelo de urucum (0, 3, 6 ¢ 9% de inclusdo), totalizando seis tratamentos.

O farelo da semente de urucum possuia 90,20% de matéria seca, 13,13% de proteina bruta,
2,10% de extrato etéreo, 17,33% de fibra bruta, 0,51% de calcio, 0,40% de fosforo total e 1840 kcal/kg de
energia metabolizavel aparente.

As ragOes experimentais eram isonutritivas e isoenergéticas e foram formuladas de acordo com
as recomendagdes de Rostagno et al. (2011). Tanto as ragdes quanto a agua foram fornecidas durante todo
o periodo experimental a vontade.

Os parametros avaliados foram os pesos, porcentagens, alturas, didmetros e indices de gema e
de albumen, unidade Haugh e a cor da gema. As porcentagens foram calculadas em fungao do peso do
ovo inteiro, os indices foram determinados dividindo-se a altura pelo diametro e a cor foi avaliada
utilizando-se o leque colorimétrico DSM®, com escala variando de 1 a 15.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e quando houve efeito significativo dos
tratamentos, fez-se a comparagdo de médias dos tratamentos a base de sorgo e farelo de urucum com as
médias obtidos nos tratamentos Contrl e Contr2 usando-se o teste Dunnett a 5% de probabilidade e as
médias dos tratamentos contendo niveis de farelo de urucum foram submetidas a regressdo polinomial
para determinagdo do melhor nivel de farelo, também a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao
A cor da gema (P<0,001) e a altura (P<0,04) e indice (P<0,02) de albiimen e a unidade Haugh
(P<0,04) foram afetados pela inclusdo do farelo da semente de urucum nas dietas de forma linear e
quadratica respectivamente (Tabela 1), em que a inclusdo de 9% de farelo de urucum resultou em gemas
mais coloridas e os melhores valores de altura e indice de albumen e de unidade Haugh foram obtidos
com a inclusdo de 6,75, 8,33 ¢ 6,30% de farelo de urucum.

148



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Tabela 1. Caracteristicas de ovos de codornas em postura alimentadas com ragdes contendo niveis de
farelo de urucum.

Parametros Contrl  Contr2 Niveis de farelo de urucum (%) ()%

0,0 3,0 6,0 9,0 (%)’
Peso da gema (g) 3,50 3,47 3,11 3,61 3,28 3,60 5,27
Porcentagem de gema (%) 31,82 32,13 30,41 33,29 30,96 32,18 3,85
Altura de gema (mm) 12,25 12,50 11,87 11,75 14,62 11,87 6,06
Diametro de gema (mm) 23,87 23,87 23,12 24,50 23,00 23,75 4,57
Indice de gema 0,51 0,52 0,51 0,48 0,51 0,50 3,76
Cor da gema® 3,95 1500  2,09° 450" 8,12* 10,81*° 8,06
Peso do albumen (g) 6,72 6,55 6,62 6,47 6,53 6,71 3,37
Porcentagem de albtimen (%) 61,00 60,67 61,98 59,34 61,39 59,89 422
Altura de albumen (mm)3 4,25 4,50 4,00 4,12 5,12 4,50 6,95
Didmetro de albumen (mm) 4425 43,87 4325 46,50 41,75 42,37 6,00
Indice de albumen* 0,09 0,10 0,09 0,09 0,13* 0,11 7,98
Unidade Haugh’ 88,46 90,14 87,49 88,11 93,65 89,93 1,43

'CV = coeficiente de variagio.

2Efeito linear (Y = 1,91 + 0,99x, 1° = 0,99).

3Efeito quadratico (Y = 3,87 + 0,27x — 0,02x%, R?=0,59).

*Efeito quadratico (¥ = 0,09 + 0,005x — 0,0003x, R = 0,43).

SEfeito quadrético (Y = 86,78 + 1,51x — 0,12x, R> = 0,56).

**Diferem dos tratamentos Contrl e Contr2, respectivamente, pelo teste Dunnett.

Comparando-se os resultados com os obtidos com a dieta contendo milho (Contrl), como fonte
de energia, o uso de dietas a base de sorgo sem ou com até 6% de farelo de semente de urucum resultou
em piores (P<0,02) conversdo alimentar (kg/kg), taxa de postura e massa de ovo. Quando se compara os
valores de conversdo alimentar com o tratamento contendo cantaxantina (Contr2), houve melhora
(P<0,04) nos valores com a inclusdo de 9% de farelo de urucum.

A inclus@o de 6 e 9% de farelo de urucum resultou em gemas com maior (P<0,001)
pigmentacdo comparado com as gemas obtidas no tratamento Contrl e as gemas obtidas no tratamento
Contr2 eram bem mais pigmentadas (P<0,001) do que as oriundas das dietas contendo sorgo com ou sem
farelo de urucum. Os indices de albumen dos ovos do tratamento com 6% de farelo de urucum foram
melhores (P<0,03) do que os obtidos com a dieta contendo milho.

Conclusio
Pode-se incluir até o farelo da semente de urucum em até 9% na dieta de codornas em postura
por melhorar a cor da gema e a qualidade do albumen.
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar o desempenho de codornas alimentadas com dietas
contendo farelo da semente de urucum como pigmentante natural. Foram utilizadas 192 codornas
japonesas em delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos e quatro repeti¢des. Os
tratamentos consistiram de uma racdo controle a base de milho e outra a base de sorgo contendo o
pigmento cantaxantina 10% e quatro ragdes a base de sorgo contendo diferentes niveis de farelo de
urucum (0, 3, 6 ¢ 9%). Observou-se que ndo houve efeito (P>0,05) dos niveis de farelo da semente de
urucum sobre os pardmetros de desempenho, entretanto, a conversdo alimentar foi pior (P<0,02) com a
inclusdo de 6% de farelo de urucum comparado com o tratamento contendo milho, e foi melhor (P<0,01)
com 9% de inclusdo, comparado com o tratamento contendo cantaxantina. Concluiu-se que o farelo de
semente de urucum pode ser incluido em até 9% na dieta de codornas em postura.

Palavras—chave: Bixa orellana L., nutricdo de codornas, subproduto do urucum

Performance of quails fed diets containing annatto seed meal as natural pigment

Abstract: This study was carried out to evaluate the performance of quails fed diets containing annatto
seed meal as a natural pigment. One hundred ninety two Japanese quails were used in a completely
randomized design, with six treatments and four replicates. Treatments consisted of a control diet based
on corn and other sorghum-based containing the pigment canthaxanthin 10%, and four sorghum-based
diets containing different levels of annatto seed meal (0, 3, 6 and 9% of inclusion). It was observed that
there was not effect (P>0.05) of the annatto seed meal levels on the performance parameters, however,
the feed conversion was worse (P<0.02) with the 6% annatto seed meal inclusion compared to the
treatment containing corn, and it was better (P<0.01) with 9% of annatto seed meal inclusion, compared
to the treatment with canthaxanthin. It was concluded that the annatto seed meal may be included in the
quail diets up to 9%.

Keywords: annatto byproduct, Bixa orellana L., quail nutrition

Introducao

As codornas sio originarias do norte da Africa, da Europa e da Asia, pertencendo a familia dos
Fasianideos (Fhasianidae) e da subfamilia dos Perdicinidae, portanto da mesma familia das galinhas e
perdizes (Pinto et al., 2002).

As exigéncias atuais dos consumidores em busca de alimentos saudaveis e naturais faz com
que o numero de pesquisas na area de nutri¢do animal aumente cada vez mais, buscando alternativas para
substituir ingredientes sintéticos por ingredientes naturais visando manter ou aumentar a produtividade,
reduzindo os custos e melhorando a qualidade do produto final.

Na dieta de aves, incluindo as codornas, o milho ¢ o ingrediente mais utilizado como fonte
energética. Porém, o milho sendo uma commodity, seu preco sofre oscilagdes durante todo o ano. Sendo
assim, uma alternativa para baixar os custos e torna-los mais estaveis durante o ano, ¢ a utilizacdo do
sorgo como substituto total ou parcial do milho na dieta. Entretanto, comparando o sorgo ao milho, sabe-
se que o sorgo ¢ pobre em carotenodides, o que faz com que as gemas de aves alimentadas com dieta a
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base de sorgo sejam menos pigmentadas, sendo entdo necessario a adigdo de pigmentos sintéticos ou
naturais em dietas a base de sorgo (Moura et al., 2011).

Dentre as fontes naturais de pigmentos, encontra-se o urucum (Bixa orellana L.), planta nativa,
ndo-carcinogénica e atoxica.

Silva & Ribeiro et al. (2006) demonstraram que a inclusdo de até 12% de farelo de urucum em
dietas contendo 40% de sorgo melhorou a pigmentagdo da gema sem prejuizo ao desempenho das aves.

Este trabalho foi realizado para avaliar o desempenho de codornas alimentadas com dietas
contendo farelo da semente de urucum como pigmentante natural de gemas, aos 28 dias de criagdo.

Material e Métodos

Foram utilizadas 192 codornas japonesas, com 50 dias de idade, alojadas em gaiolas metalicas
durante 28 dias. O delineamento foi inteiramente casualizado com seis tratamentos e quatro repeti¢des
com oito aves cada. Os tratamentos consistiram de uma ragdo controle a base de milho (Contrl) e outra a
base de sorgo contendo o pigmento cantaxantina 10% (Contr2) na dose de 0,2% e quatro ragdes a base de
sorgo contendo niveis de farelo de urucum (0, 3, 6 ¢ 9% de inclusdo), totalizando seis tratamentos.

O farelo da semente de urucum possuia 90,20% de matéria seca, 13,13% de proteina bruta,
2,10% de extrato etéreo, 17,33% de fibra bruta, 0,51% de calcio, 0,40% de fosforo total e 1840 kcal/kg de
energia metabolizavel aparente.

As racdes experimentais eram isonutritivas e isoenergéticas e foram formuladas de acordo com
as recomendacdes de Rostagno et al., (2011). Tanto as ragdes quanto a dgua foram fornecidas durante
todo o periodo experimental a vontade.

Os parametros de desempenho produtivo avaliados foram: o consumo de ragdo diario
(g/ave/dia), a conversdo alimentar (kg/kg e kg/dizia de ovo), a taxa de postura (%/ave/dia) ¢ a massa de
ovos (g/ave/dia).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e quando houve efeito significativo dos
tratamentos, fez-se a comparagdo de médias dos tratamentos a base de sorgo e farelo de urucum com as
médias obtidos nos tratamentos Contrl e Contr2 usando-se o teste Dunnett a 5% de probabilidade e as
médias dos tratamentos contendo niveis de farelo de urucum foram submetidas a regressdo polinomial
para determinag@o do melhor nivel de farelo, também a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao
Nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de farelo da semente de urucum sobre os
parametros de desempenho, entretanto, a conversao alimentar (kg/kg e kg/duzia) foi pior (P<0,02) com a
inclusdo de 6% de farelo de urucum comparado com o tratamento contendo milho e foi melhor (P<0,01)
com 9% de inclusdo comparado com o tratamento contendo cantaxantina.

Tabela 1. Desempenho de codornas em postura alimentadas com ragdes contendo niveis de farelo de

urucum
Parametros Contrl  Contr2 Niveis de farelo de urucum (%) CcvV
0,0 3,0 6,0 9,0 (%)’
Consumo de ragdo diario (g/d) 26,71 29,07 29,11 2538 2825 25,23 6,30
Conversdo alimentar (kg/kg) 2,51 2,73 3,05 2,62 3,15° 2,25° 6,07
Conversdo alimentar (kg/dazia) 0,31 0,34 0,36 0,32 0,39° 0,28° 5,44
Peso do ovo (g) 10,35 10,53 10,09 10,44 10,35 10,65 3,14
Taxa de postura (%) 97,01 98,15 97,14 92,81 86,83 95,14 5,85
Massa de ovos (g/ave/d) 10,66 10,66 9,86 9,69 9,00 10,18 5,42

'CV = coeficiente de variagio.
**Diferem dos tratamentos Contrl e Contr2, respectivamente, pelo teste de Dunnett.

Embora nao tenha sido significativo, houve uma piora na taxa de postura (86,83%) das aves
submetidas ao tratamento com 6% de farelo de urucum, o que resultou em piores valores de conversdo
alimentar, comparado com as dietas Contrl e Contr2.
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Conclusio
Pode-se incluir até o farelo da semente de urucum em até 9% na dieta de codornas em postura
por melhorar a conversao alimentar.
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar o desempenho de coelhos criados em ninhos forrados
com diferentes materiais do nascimento ao desmame. Foram utilizados 30 coelhas, primiparas, em
delineamento em blocos ao acaso, com trés tratamentos ¢ 10 repeticdes. Os tratamentos consistiram da
forragdo do ninho com maravalha (280 g), feno de tifton (220 g) e jornal picado (200 g). O peso corporal,
o ganho de peso diario e a taxa de sobrevivéncia foram avaliados semanalmente desde o nascimento até o
desmame. Nao houve efeito (P>0,05) do tipo de material usado como forragdo dos ninhos sobre o peso
corporal, ganho diario de peso e taxa de sobrevivéncia dos animais. Concluiu-se que o feno de tifton ¢ o
jornal picado podem ser utilizados em substituicdo a maravalha sem prejudicar o desenvolvimento dos
laparos.

Palavras—chave: coelhas em lactacdo, construgdo de ninho, crescimento de laparos

Performance of rabbits born in nest with different material as bedding

Abstract: This study was carried out to evaluate the performance of rabbits reared in nest lined with
different materials from birth to the weaning. Thirty primiparous rabbit does were used in a randomized
block design, with three treatments and ten replicates. The treatments consisted of the nest lining with
wood shaving (280 g), Tifton hay (220 g) and chopped newspaper (200 g). Body weight, daily weight
gain and survival rate were weekly evaluated from the birth to the weaning. There was no effect (P>0.05)
of the material type used as nest bedding on the body weight, daily weight gain and survival rate. It was
concluded that the tifton hay and the chopped newspaper may be used replacing the wood shaving with
no negative effect on the litter performance.

Keywords: building nest, doe in lactation, kit growth

Introducao

O plantel de coelhos no Brasil em 2012 era de 204.831 animais, numero 12,4% menor do que o
encontrado em 2011, de 233.707 (IBGE, 2012), nimero ainda pouco expressivo considerando-se a
produgdo em outros paises.

A maravalha é o material mais usado para forracdo dos ninhos, entretanto, ela tem se tornado
escassa em algumas regides, gerando a necessidade de estudos sobre materiais alternativos.

Na natureza a coelha utiliza materiais disponiveis como fenos, gramineas, palhas, etc. Nas
cuniculturas comerciais, inicialmente, ¢ construido o ninho com o material fornecido e depois, ja proximo
ao parto, arranca pelos do seu corpo e mistura com o material do ninho (Hamilton et al., 1997).

Como os laparos nascem muito imaturos e com baixa capacidade termorregulatoria, o conforto e a
manutencdo da temperatura corporal estdo relacionados a qualidade do material colocado no ninho e ird
interferir na sobrevivéncia dos animais durante o periodo de lactagdo, como ja demonstrado por Zarrow et
al. (1963).

Devido a caréncia de informacdes a respeito do uso de diferentes materiais como forragdo de
ninho, este trabalho foi realizado para avaliar o desempenho de coelhos criados em ninhos forrados com
diferentes materiais do nascimento ao desmame.

Material e Métodos
Foram utilizados 30 coelhas, primiparas, cinco meses de idade, alojadas em gaiolas que
continham além do ninho, um comedouro ¢ um bebedouro de ceramica. O delineamento experimental foi
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em blocos ao acaso, com trés tratamentos e 10 repetigdes no tempo. Os tratamentos consistiram da
forragdo do ninho com maravalha (280 g), feno de tifton (220 g) e jornal picado (200 g).

Os ninhos eram de madeira e mediam 34 x 40 x 30 cm de altura, comprimento e largura,
respectivamente. Os ninhos eram colocados nas gaiolas trés dias antes do parto previsto e eram retirados
aos 20 dias pos-parto (Figura 1).

@ (b)
Figura 1. Ninhos forrados com maravalha (a), feno de tifton (b) e jornal picado (c) no dia em que foram
dispostos nas gaiolas.

O peso corporal, o ganho de peso diario ¢ a taxa de sobrevivéncia foram avaliados semanalmente
desde o nascimento até os 35 dias de idade, data do desmame. O peso inicial médio dos laparos foi de
53,93 + 1,28¢.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, sendo que as médias obtidas foram comparadas
pelo teste t a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa SAEG. O niimero de nascidos foi utilizado
como covariavel em todas as analises.

Resultados e discussao

Nao houve efeito (P>0,05) do tipo de material usado como forracdo dos ninhos sobre o peso
corporal e ganho didrio de peso dos animais desde o nascimento até o desmame, aos 35 dias de idade
(Tabela 1). E possivel inferir, assim, que tanto o feno de tifton quanto o jornal picado podem ser usados
em substituicdo a maravalha, por proporcionarem grau de conforto semelhante aos laparos. Estes
resultados concordam com os descritos por Blumetto et al. (2010) que compararam ninhos forrados com
palha e com maravalha e notaram que os laparos apresentaram pesos ao desmame semelhantes.

Nao houve efeito dos materiais usados como forracdo dos ninhos sobre a taxa de sobrevivéncia
dos laparos durante a lactag@o (Tabela 2). Observa-se que a mortalidade ocorreu até a 3* semana de vida
nos ninhos forrados com maravalha e tifton e até a 2* semana nos ninhos forrados com jornal,
possivelmente por que o jornal proporcionou um ambiente mais confortavel e mais aquecido.

Como ja relatado por Hamilton et al. (1997), a qualidade do ninho influenciou a sobrevivéncia dos
laparos inicialmente, mas nio até o desmame. Zarrow et al. (1963) demonstraram a importincia da
qualidade do ninho, pois em ninhos que possuiam somente palha, somente pelos ou nenhum dos dois, a
taxa de sobrevivéncia foi de 5, 3 e 1%, respectivamente, comparado com 94% nos ninhos com palha e
pelos.

Conclusao

O feno de tifton e o jornal picado podem ser utilizados em substitui¢do & maravalha sem prejudicar
o desenvolvimento dos laparos até o desmame.

155



VIl CICURV

Congresso de Iniciagdo Cientifica
da Universidade de Rio Verde

Tabela 1. Peso corporal e ganho de peso diario de laparos criados em ninhos com diferentes tipos de
material de forragdo.

Parametro Material de forragdo do ninho (0%
Maravalha Feno de tifton Jornal picado (%)

Aos 7 dias

Peso corporal (g) 108 115 103 4,38

Ganho de peso diario (g/d) 7,38 8,82 7,41 6,76

Aos 14 dias

Peso corporal (g) 215 202 194 4,52

Ganho de peso diario (g/d) 11,33 10,60 10,14 4,13

Aos 21 dias

Peso corporal (g) 288 297 280 5,46

Ganho de peso diario (g/d) 11,04 11,58 10,88 5,22

Aos 28 dias

Peso corporal (g) 466 466 451 5,54

Ganho de peso diario (g/d) 14,63 14,73 14,25 4,00

Aos 35 dias

Peso corporal (g) 699 700 718 5,82

Ganho de peso diario (g/d) 643 646 666 6,25

Tabela 2. Taxa de sobrevivéncia de laparos criados em ninhos com diferentes tipos de material de

forracio.
Ninho forrado com Idade (dias) CV
7 14 21 28 35 (%)
Maravalha 94,43 85,85 85,85 85,85 85,85 5,89
Feno de tifton 94,63 90,32 88,32 88,32 88,32 4,51
Jornal picado 98,89 92,87 92,87 92,87 92,87 3,90
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Resumo: Com o objetivo de avaliar o desempenho produtivo de codornas alimentadas com dietas
contendo farelo da semente de urucum, foram utilizadas 192 codornas japonesas distribuidas em
delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos e quatro repeticdes com oito aves cada. Os
tratamentos consistiram de uma ragdo controle a base de milho (Contrl) e outra a base de sorgo contendo
cantaxantina (Contr2) e quatro ragdes a base de sorgo contendo niveis de farelo de urucum (0, 3, 6 ¢ 9%
de inclusdo), totalizando seis tratamentos. Os pardmetros avaliados foram consumo de racdo diario,
conversdo alimentar, taxa de postura ¢ massa de ovos. Ndo houve efeito (P>0,05) dos niveis de farelo da
semente de urucum sobre o desempenho, exceto pela conversdo alimentar (kg/kg) que foi afetada de
forma quadratica (P<0.03) e o melhor valor foi obtido com a inclusdo de 9% de farelo de urucum.
Comparando-se os resultados com os obtidos com a dieta contendo milho (Contrl), o uso de dietas a base
de sorgo sem ou com até 6% de farelo de semente de urucum resultou em piores (P<0,02) conversdo
alimentar (kg/kg), taxa de postura e massa de ovo. Quando se compara os valores de conversdo alimentar
com o tratamento contendo cantaxantina (Contr2), houve melhora (P<0,04) nos valores com a inclusio de
9% de farelo de urucum. Concluiu-se que o farelo da semente de urucum pode ser incluido em até 9% na
dieta de codornas em postura.

Palavras—chave: Bixa orellana L., produgio de codornas, subproduto do urucum

Productive performance of quails fed diets containing annatto seed meal

Abstract: With the purpose to evaluating the productive performance of quails fed diets containing
annatto seed meal, one hundred ninety two Japanese quails were distributed in a completely randomized
design with six treatments and four replicates, with eight birds each one. Treatments consisted of a
control corn-based ration (Contrl) and other based on sorghum containing canthaxanthin (Contr2) and
four rations sorghum-based containing levels of annatto seed meal (0, 3, 6 and 9% of inclusion), totaling
six treatments. The evaluated parameters were feed intake, feed, laying rate and egg mass. There was not
effect (P>0.05) of the annatto seed meal levels on the performance, except by the feed conversion
(kg/kg), that was affected in a quadratic way (P<0.03) and the best value was obtained with the annatto
seed meal inclusion at 9%. Comparing the results obtained with the diet containing corn (Contrl), the use
of sorghum-based diets, without or with up to 6% of annatto seed meal, resulted in worse (P<0.02) feed
conversion (kg/kg), laying rate and egg mass. When comparing the feed conversion values with the
treatment containing canthaxanthin (Contr2), there was an improvement (P<0.04) on the values with the
9% inclusion of annatto seed meal. It was concluded that the annatto seed meal may be included up to 9%
in laying quail diets.

Keywords: annatto byproduct, Bixa orellana L., quail production
Introducao
O milho ¢ o ingrediente geralmente usado como fonte energética na ragdo de codornas,

entretanto, como o milho é uma commodity, seu preco sofre oscilagdes durante o ano. Sendo assim, ¢
comum a utilizagdo do sorgo como substituto total ou parcial do milho nas ra¢des. Comparado ao milho,
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0 sorgo ¢ pobre em carotenoides, o que resulta em gemas pouco pigmentadas (Moura et al., 2011) e ndo
muito atrativas para os consumidores.

Consumidores preferem ovos com gema amarelo-alaranjado (Biscaro; Cinniatti-Brazaca, 2006)
por associarem a cor ao valor nutritivo do produto. O urucum (Bixa orellana L.) pertence a familia
Bixaceae, ¢ uma planta oriunda da América, Africa e Asia, importante regional e nacionalmente por ser
utilizado na culinaria e em cosméticos (Mendes et al., 2005).

Em estudos com poedeiras, Carvalho et al. (2009) utilizaram sementes de urucum moidas (0, 1,
1,25, 1,5 e 1,75%) na dieta das aves e relataram que a conversdo alimentar (kg/dizia) e a postura
diminuiram com a inclusdo de 1,75% de semente de urucum moida, entretanto este valor resultou no
maior escore de cor de gema. Garcia et al. (2009) notaram que a inclusdo de sementes de urucum moidas
na dieta de poedeiras resultou em menor produgdo de ovos (2,5% de inclusdo), porém, os autores
mencionaram que 0,89% de inclusdo ja seria suficiente para pigmentar as gemas de forma similar as
obtidas com dietas a base de milho. Lagana et al. (2011) verificaram que a inclusdo de sementes de
urucum na dieta das aves, a base de sorgo, ndo afetou o seu desempenho produtivo, a qualidade dos ovos,
mas afetou significativamente a colorag@o das gemas aos 28 dias (11,8 x 4,0, respectivamente para dietas
com sementes de urucum e com sorgo, pelo leque colorimétrico).

Este trabalho foi realizado para avaliar o desempenho produtivo de codornas alimentadas com
dietas contendo farelo da semente de urucum.

Material e Métodos

Foram utilizadas 192 codornas japonesas, com 50 dias de idade, alojadas em gaiolas metalicas
durante 56 dias. O delineamento foi inteiramente casualizado com seis tratamentos e quatro repeti¢des
com oito aves cada. Os tratamentos consistiram de uma rag@o controle a base de milho (Contrl) e outra a
base de sorgo contendo o pigmento cantaxantina 10% (Contr2) na dose de 0,2% ¢ quatro ragdes a base de
sorgo contendo niveis de farelo de urucum (0, 3, 6 ¢ 9% de incluséo), totalizando seis tratamentos.

O farelo da semente de urucum possuia 90,20% de matéria seca, 13,13% de proteina bruta,
2,10% de extrato etéreo, 17,33% de fibra bruta, 0,51% de calcio, 0,40% de fosforo total e 1840 kcal/kg de
energia metabolizavel aparente.

As ragdes experimentais eram isonutritivas e isoenergéticas e foram formuladas de acordo com
as recomendacdes de Rostagno et al., (2011). Tanto as ragdes quanto a dgua foram fornecidas durante
todo o periodo experimental a vontade.

Os parametros de desempenho produtivo avaliados foram: o consumo de racdo diario (g/ave/dia),
a conversdo alimentar (kg/kg e kg/dizia de ovo), a taxa de postura (%/ave/dia) e a massa de ovos
(g/ave/dia).

Os resultados foram submetidos & analise de varidncia e quando houve efeito significativo dos
tratamentos, fez-se a comparagdo de médias dos tratamentos a base de sorgo e farelo de urucum com as
médias obtidas nos tratamentos Contrl e Contr2 usando-se o teste Dunnett a 5% de probabilidade ¢ as
médias dos tratamentos contendo niveis de farelo de urucum foram submetidas a regressdo polinomial
para determinacdo do melhor nivel de inclusdo de farelo da semente de urucum, também a 5% de
probabilidade.

Resultados e discussao

Nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de farelo da semente de urucum sobre os pardmetros de
desempenho, exceto pela conversdo alimentar (kg/kg) que foi afetada de forma quadratica (P<0.03) e o
melhor valor foi obtido com a inclusdo de 9% de farelo de urucum (Tabela 1). Os teores de 6leo da ragao
contendo 9% de farelo de urucum eram 47, 24 e 12% superiores aos das ragdes contendo 0, 3 e 6%,
respectivamente. Sabe-se que a gordura pode aumentar o tempo de passagem do alimento pelo trato
gastrintestinal, permitindo que haja maior tempo de digestdo e absor¢ao de nutrientes. Assim, ¢ possivel
que a grande quantidade de 6leo na dieta com 9% de farelo de urucum tenha melhorado a absorc¢ao de
nutrientes, o que favoreceu também a taxa de postura e a massa de ovo e, consequentemente, a conversao
alimentar (kg/kg).
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Tabela 1. Desempenho de codornas alimentadas com ra¢des contendo niveis de farelo de urucum.

Parametros Contrl  Contr2 Niveis de farelo de urucum (%) ()%

0,0 3,0 6,0 9,0 (%)
Consumo de ragédo diario (g/d) 30,92 31,47 31,53 29,30 29,15 27,73 5,34
Conversio alimentar (kg/kg) 2,75 3,18 3,42° 3,04 3,54° 254" 6,10
Conversdo alimentar (kg/duzia) 0,36 0,41 0,44 0,39 0,45 0,34 5,52
Peso do ovo (g) 11,00 10,80 10,68 10,88 10,63 11,19 4,11
Taxa de postura (%) 92,15 91,61 88,44 88,70 77,54° 97,05 7,30
Massa de ovos (g/ave/d) 10,17 991 9,46 9,67 8,26° 10,87 6,21

ICV = coeficiente de variacio.
%Efeito quadratico (Y = 3,30 + 0,08x — 0,02x% R? = 0,54).
**Diferem dos tratamentos Contrl e Contr2, respectivamente.

Comparando-se os resultados com os obtidos com a dieta contendo milho (Contrl), como fonte
de energia, o uso de dietas a base de sorgo sem ou com até 6% de farelo de semente de urucum resultou
em piores (P<0,02) conversdo alimentar (kg/kg), taxa de postura e massa de ovo. Quando se compara os
valores de conversdo alimentar com o tratamento contendo cantaxantina (Contr2), houve melhora
(P<0,04) nos valores com a inclusdo de 9% de farelo de urucum. A ragéo contendo 9% de farelo de
urucum possuia 6,10% de 6leo (103% a mais de 6leo do que a ra¢do contendo milho e 47% a mais de
6leo do que a ragdo contendo sorgo e cantaxantina) e, como ja mencionado, ¢ possivel que a presenga da
maior quantidade de 6leo na racdo com maior propor¢ao de farelo de urucum tenha resultado em aumento
da utilizacao de nutrientes pela codorna, o que resultou em conversdo alimentar semelhante a do milho e
melhor do que da dieta com sorgo e cantaxantina.

Conclusao
Pode-se incluir o farelo da semente de urucum em até 9% na dieta de codornas em postura.
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar o desempenho produtivo de codornas alimentadas com
dietas contendo niveis de acgafrdo. Foram utilizadas 105 codornas japonesas em delineamento
inteiramente casualizado com trés tratamentos e cinco repeticdes com sete aves cada. Os tratamentos
consistiram de ra¢des a base de sorgo contendo niveis crescentes de agafrdo (0, 0,5 ¢ 1% de inclusdo). Os
parametros de desempenho avaliados foram o consumo de ragdo diario, a conversdo alimentar, a taxa de
postura, a massa de ovos ¢ a viabilidade econdmica da inclus@o do acafrdo nas ragdes. Nao houve efeito
dos tratamentos sobre os parametros de desempenho ¢ sobre a viabilidade econdmica. Concluiu-se que a
inclusdo de agafrdo as dietas de codornas, aos 28 dias de criagdo, ndo trouxe beneficios ao desempenho e
nem foi vidvel economicamente.

Palavras—chave: aditivo alimentar, Curcuma longa, nutri¢do de codornas

Productive performance of quails fed diets containing turmeric levels

Abstract: This research was carried out to evaluate the productive performance of quails fed diets
containing turmeric levels. One hundred five quails were used in a completely randomized design with
three treatments and five replicates. Treatments consisted of sorghum-based diets containing increasing
levels of turmeric (0, 0.5 and 1% of inclusion). The performance parameters evaluated were daily feed
intake, feed conversion, laying rate, egg mass and economic viability of turmeric inclusion in the rations.
There was no effect of the treatments on the performance parameters and on the economic viability. It
was concluded that the turmeric inclusion in quail diets, at 28 days of rearing, did not bring benefits to the
performance and neither was economically viable.

Keywords: Curcuma longa, feed additive, quail nutrition

Introducao

Os produtos avicolas, quando apresentam boa pigmentagdo, sdo considerados como um alimento
fresco, saudavel e com mais sabor por seus consumidores e, em virtude dessas exigéncias do mercado,
pigmentantes naturais ou sintéticos tem sido utilizados na racdo destes animais. O milho, por si s6, nem
sempre gera nas gemas a coloracdo desejada pelos consumidores, pois a instabilidade de seus pigmentos
carotenoides ¢ bem variavel.

O acgafrdo (Curcuma longa) é uma planta adaptada as condig¢des de Cerrado e ja € muito utilizado
na culinaria, mas recentemente varios estudos sobre seu uso na alimentagdo animal tem sido conduzidos.
O extrato de C. longa apresenta um polifenol de cor amarelo-alaranjado e ¢ encontrado, geralmente, na
forma de um p6 seco amarelo (Khan et al., 2012).

As plantas da familia Zingiberaceae, como o acafrdo, apresentam substancias fenodlicas e possuem
propriedades pigmentantes e aromatizantes além de anti-inflamatorias (Deshpande et al., 1998).

O uso do agafrdo e de seu pigmentante amarelo, a curcumina, sdo aprovados pela Joint FAO/WHO
Expert Committee on Food Additives (Who, 1987).

Em experimentos com poedeiras, Radwan et al. (2008) relataram que a produgdo, o peso € a massa
de ovos aumentou em podeiras alimentadas com dietas contendo 0,5% de agafrdo. Sawale et al. (2009)
também relataram aumento da produgdo de ovos de poedeiras com o uso do acafrdo em suas dietas.

Seu uso como pigmentante de gemas tem sido detectado em poedeiras (Radwan et al., 2008; Riasi
et al., 2012), entretanto, as informagdes sobre seu uso para codornas sdo limitadas e assim sdo necessarias
pesquisas que esclaregam seus efeitos para estas aves.
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Este trabalho foi realizado para avaliar o desempenho produtivo de codornas alimentadas com
dietas contendo niveis de acafrao.

Material e Métodos

Foram utilizadas 105codornas japonesas, com 50 dias de idade, alojadas em gaiolas metélicas
durante 28 dias. O delineamento foi inteiramente casualizado com trés tratamentos e cinco repeticdes com
sete aves cada. Os tratamentos consistiram de racdes a base de sorgo contendo niveis crescentes de
acafrao (0, 0,5 e 1% de inclusdo).

As ragdes experimentais eram isonutritivas e isoenergéticas e tanto as racdes quanto a agua
foram fornecidas durante todo o periodo experimental a vontade.

Os parametros de desempenho produtivo avaliados foram: o consumo de ragdo diario (g/ave/dia),
a conversdo alimentar (kg/kg e kg/dizia de ovo), a taxa de postura (%/ave/dia) e a massa de ovos
(g/ave/dia).

Foi também avaliada a viabilidade econémica da inclusdo do acafrdo multiplicando-se a
conversdo alimentar (kg/kg e kg/duzia) pelo preco do quilo de ragéo, que foi de R$0,90, R$0,97 e R$1,05,
respectivamente para 0, 0,5 e 1% de inclusdo de agafréo.

Os resultados foram submetidos & analise de varidncia e quando houve efeito significativo dos
tratamentos, fez-se a comparagdo de médias usando-se o teste Tukey a 5% probabilidade.

Resultados e discussao
Nao houve efeito (P>0,05) dos tratamentos sobre o desempenho produtivo das codornas (Tabela
1). Embora alguns autores relatem que o agafrdo melhora a digestibilidade dos nutrientes das dietas por
aumentar a producdo de enzimas (Radwan et al., 2008) e a atividade das enzimas pancreaticas (lipase,
amilase, tripsina e quimotripsina) (Platel; Srinivasan, 2000) este efeito ndo foi observado neste estudo, ja
que ndo houve variagdo no consumo de ragdo e nem no desempenho produtivo das aves.

Tabela 1. Desempenho de codornas em postura alimentadas com ragdes contendo niveis de agafrao.

Parametros Niveis de agafrdo (%) CcvV

0,0 0,5 1,0 (%)’
Consumo de ragdo diario (g/d) 29,15 27,91 27,70 6,96
Conversdo alimentar (kg/kg) 2,92 3,66 3,27 5,47
Conversdo alimentar (kg/duzia) 0,41 0,49 0,46 5,86
Taxa de postura (%) 87,10 68,68 74,01 6,48
Massa de ovos (g/ave/d) 10,15 7,79 8,64 6,78

ICV = coeficiente de variagio.

Resultados semelhantes foram obtidos por MaleKizadeh et al. (2012) que notaram que a incluséo
de 1 e 3% de agafrdo na dicta de poedeiras ndo afetou nenhum dos parametros de produtividade. Ja
Radwan et al. (2008) relataram que a inclusdo de 0,5 e 1% de acafrdo em dietas de poedeiras melhorou a
taxa de postura, a massa de ovo e a conversdo alimentar (kg/kg) sem, entretanto, afetar o consumo de
ragcdo. Da mesma forma Riasi et al. (2012) estudaram os efeitos da inclusdo de até 2% de acafrdo em
dietas de poedeiras e reportaram que o consumo de ra¢do diminuiu, a massa de ovo e a conversdo
alimentar melhoram com a utilizagdo de 2% de agafrdo.

Nao houve efeito dos tratamentos (P>0,05) sobre a viabilidade econdmica da inclusido do agafrao
as dietas de codornas em postura (Tabela 2). Como ndo houve diferenca nos valores de conversido
alimentar, a viabilidade economica da inclusdo do agafrio também ndo foi afetada, indicando que sua
inclusdo em dietas para codornas néo traz beneficios econdmicos e nem ao desempenho das aves.
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Tabela 2. Viabilidade economica do uso de agafrdo na dieta de codornas em postura.

Parametros Niveis de agafrdo (%) ()%

0,0 0,5 1,0 (%)'
Custo do quilo de ovo (R$/kg ovo) 2,63 3,55 3,43 7,29
Custo da duzia de ovos (R$/duzia de ovos) 0,37 0,48 0,48 7,70

ICV = coeficiente de variacio.

Conclusio
Concluiu-se que a inclusdo do agafrdo as dietas de codornas em postura ndo trouxe beneficios
ao desempenho das aves e nem foi economicamente viavel, ndo se justificando assim o seu uso.
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar o leucograma completo, niveis sé€ricos de proteina total,
nitrogénio uréico e glicose e presenca bacteriana nas fezes de ovinos alimentados com dietas contendo
niveis de 6leos funcionais (6leos de mamona ¢ de caju). Foram utilizados cinco ovinos machos, com
delineamento experimental em quadrado latino 5 x 5, sendo cinco tratamentos x cinco periodos. Os
tratamentos consistiram de niveis de 6leo funcional 190, 285, 380, 570 ¢ 675 g/ton. Foram avaliados o
leucograma e os niveis séricos de glicose, proteina total e nitrogénio ureico ¢ a presenca ou auséncia de
Escherichia coli, Clostridium sp. ¢ Salmonella sp. nas fezes dos animais. Nao houve efeito dos niveis de
o6leo funcional sobre o leucograma, niveis séricos de glicose, proteina total e nitrogénio uréico. Observou-
se a presenga de E. coli e Clostridium sp. em todas as amostras de fezes, entretanto, a Salmonella sp. foi
encontrada somente nas fezes de ovinos alimentados com dietas contendo 190 g/ton, indicando um efeito
benéfico do 6leo funcional sobre a presenca desta bactéria. Concluiu-se que o 6leo funcional pode ser
incluido na dieta de ovinos em até 285 g/ton sem afetar negativamente os pardmetros sanguineos e
reduzindo a presenga de Salmonella sp. nas fezes.

Palavras—chave: aditivo zootécnico, nutricdo de ruminantes, 6leos essenciais

Effects of the functional oil inclusion in sheep diets on the blood parameters, and bacterial count in
the feces

Abstract: This study was carried out to evaluate the leucogram, blood levels of total protein, urea
nitrogen and glucose, and bacterial presence in feces of sheep fed diets containing functional oils levels
(castor and cashew nut oil). Five male sheep were used in a latin square design 5 x 5, being five
treatments X five periods. The treatments consisted of functional oil levels 285, 380, 570 and 675 g/ton.
The leucogram, blood levels of glucose, total protein and urea nitrogen, and the presence or absence of
Escherichia coli, Clostridium sp. and Salmonella sp.in the animal feces. There was no effect (P>0.05) of
the functional oil levels on the leucogram, blood levels of glucose, total protein and urea nitrogen. It was
observed the presence of E. coli and Clostridium sp. in all the feces samples; however, Salmonella sp.
was only found in feces of sheep fed diets containing 190 g/ton, indicating a beneficial effect of the
functional oil on these bacteria presence. It was concluded that the functional oil can be included in the
sheep diet up to 285 g/ton without negatively affect the blood parameters and for reducing Salmonella sp.
presence in feces.

Keywords: essential oils, ruminant nutrition, zoothecnical additives

Introducao
Os ionoforos tem sido usados na alimentagdo de ruminantes para modificar o padrio de
fermentagdo ruminal, favorecendo a maior produgdo de propionico, que € a principal fonte de energia
para o ruminante. Entretanto, seu uso tem se tornado limitado devido as preocupacdes com o uso de
antimicrobianos nas ragdes. Assim, varios outros aditivos tem sido estudados para a substituicdo aos
ionoforos.
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O o6leo de caju apresenta varias atividades bioldgicas e tem sido objeto de estudo sobre suas
propriedades anticancerigenas, antimicrobianas, antibacterianas e antioxidantes (Kubo et al., 1993). Este
o6leo apresenta varios lipidios fendlicos e os mais conhecidos sdo o acido anacardico, o cardanol, o cardol
e o metilcardol (Trevisan et al., 2006).

O 6leo de mamona ¢ outro aditivo que tem sido estudado e, segundo Atsmon (1989), o acido
ricinoléico representa aproximadamente 90% dos acidos graxos totais deste 6leo.

De acordo com Lima et al. (2000), o acido anacérdico inibe o crescimento de bactérias gram-
positivas, tais como Streptococcus mutans e Staphylococcus aureus e, em trabalhos com frangos,
Christaki et al. (2004) notaram redug¢do em lesdes causadas por Eimeria tenella com o uso de delos
funcionais.

Este trabalho foi realizado para avaliar o leucograma completo, niveis séricos de proteina total,
nitrogénio uréico e glicose e presenca bacteriana nas fezes de ovinos alimentados com dietas contendo
niveis de 6leos funcionais (6leos de mamona ¢ de caju).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Ovinocultura do Instituto Federal Goiano, em Rio
Verde, GO. Foram utilizados cinco ovinos machos, castrados, raca Santa In€s com peso inicial médio de
30 kg.

Os animais foram alojados em gaiolas metabolicas individuais, dotadas de comedouro e
bebedouro. As gaiolas foram limpas diariamente e lavadas uma vez por semana e os bebedouros lavados
diariamente.

Os animais receberam a vacina Excell 10' na dose de 2 mL/animal e Ivermectina® na dose de 1
mL/50 kg de peso, dois meses antes do inicio do periodo experimental.

O delineamento experimental foi em quadrado latino 5 x 5, sendo cinco tratamentos X cinco
periodos. Os tratamentos consistiram de niveis de 6leo funcional (OF):

T1 = Ragéo contendo 190 g/ton de OF;

T2 = Ragéo contendo 285 g/ton de OF;

T3 = Racgao contendo 380 g/ton de OF;

T4 = Racgao contendo 570 g/ton de OF;

T5 = Ragao contendo 675 g/ton de OF;

Os animais receberam dietas isoprotéicas e isocaldricas, formuladas de acordo com as
exigéncias do NRC (2007) utilizando-se o 6leo funcional (OF) como aditivo, sendo que os animais foram
mantidos em regime de confinamento recebendo dieta exclusivamente concentrada, dividida em duas
refei¢des diarias que foram fornecidas as 8 e as 16 horas, durante 14 dias em cada periodo.

O OF’ era composto por mistura de 6leo de caju, 6leo de mamona e silica e apresentava em sua
composicdo 40g/kg de cardol, 90g/kg de acido ricinoléico e 200g/kg de cardanol.

No 15° dia do periodo experimental, para determinacdo dos parametros sanguineos, foram
colhidas amostras de sangue por pun¢do da veia jugular externa, utilizando-se um sistema para colheita a
vacuo constituido de agulhas 25 x 8 mm (21G) para multipla colheita, acopladas a tubos siliconizados,
contendo uma solugdo aquosa de EDTA-K; a 15 %, e com vacuo suficiente para aspirar 4,5 ml de sangue.
As amostras foram analisadas quanto ao leucograma e determinacdo dos teores séricos de proteina,
nitrogénio uréico e glicose. Para as andlises séricas de proteina total, glicose e nitrogénio uréico, as
amostras foram centrifugadas a 3000 rpm durante dez minutos para retirada do soro ¢ congeladas até a
hora dos exames, que foram feitas usando-se a metodologia enzimatica calorimétrica, com Kits
comerciais® e posterior leitura espectrofotométrica.

A contagem do numero total e diferencial de leucocitos foi realizada em Camara de Neubauer
modificada, sendo as amostras de sangue diluidas, em pipeta hematimétrica especifica, na propor¢do de
1:20, utilizando-se como solu¢do diluidora o liquido de Thoma. Com o sangue “in natura” foram feitos

"Vacina contra carbunculo sintomatico, gangrena gasosa, enterotoxemia, morte stbita, edema maligno, tétano,
hepatite necrdtica infecciosa e botulismo. Vencofarma, Londrina, PR, Brasil.

2Ivomec, Merial, Campinas, SP, Brasil.

3Essential®, Oligo Basics, Cascavel, PR, Brasil.

“Bioclin, Belo Horizonte, MG, Brasil.
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dois esfregacos sanguineos destinados a contagem diferencial de leucocitos. Esses esfregacos, apds
secarem, foram corados utilizando-se o corante de Rosenfeld. Em cada esfregago sanguineo foram
diferenciados 100 leucocitos e classificados, de acordo com suas caracteristicas morfoldgicas e tintoriais,
em neutrofilos com nucleo em bastonete, neutréfilos com nucleo segmentado, eosinofilos, basofilos,
linfocitos e mondcitos.

As amostras de fezes para o isolamento de Escherichia coli, Clostridium sp. e Salmonella sp.
foram coletadas da bandeja da gaiola metabdlica também no 15° dia. As andlises foram realizadas no
Laboratério de Microbiologia da Universidade de Rio Verde.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e quando F foi significativo, foi
realizada a andlise de regressdo polinomial, ambos a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa
SISVAR.

Resultados e discussio
Os niveis de OF dietéticos ndo influenciaram (P>0,05) o leucograma (Tabela 1), mantendo a
imunidade celular dos animais mesmo com o menor nivel utilizado e os niveis séricos de glicose, proteina
total e nitrogénio uréico (Tabela 2), ndo havendo maior fornecimento de energia com o aumento dos
niveis de OF. Todos os valores obtidos no leucograma e na andlise sérica estdo dentro dos valores
considerados normais para esta espécie, de acordo com Meyer e Harvey (2004).

Tabela 1 — Leucograma completo de ovinos alimentados com dietas contendo de 6leo funcional.

Parametros Niveis de 6leo funcional (g/ton) CvV
190 285 380 570 675 (%)’
Neutrofilos (%) 26,01 26,57 27,78 27,23 21,38 10,26
Linfécitos (%) 43,95 42,17 39,12 41,93 50,74 12,98
Eosindfilos (%) 3,85 4,09 4,58 3,07 5,88 7,97
Mondcitos (%) 0,18 0,58 0,73 0,54 0,61 3,52

'CV = coeficiente de variagdo obtido com médias transformadas (arc sen raiz (X/100)).

Tabela 2 — Analise sérica em ovinos alimentados com dietas contendo 6leo funcional.

Parametros Niveis de 6leo funcional (g/ton) Ccv

190 285 380 570 675 (%)’
Glicose (mg/dl) 81,97 97,27 83,27 97,45 96,77 14,46
Proteina total (mg/dl) 7,44 6,98 7,87 7,44 5,57 21,39
Nitrogénio uréico (mg/dl) 7,68 1,63 3,98 7,01 2,83

ICV = coeficiente de variagio.

Neste estudo, todas as amostras de fezes foram positivas para Escherichia coli e para Clostridium
sp., entretanto, somente as amostras de fezes dos animais submetidos ao tratamentos com 190 g/ton foram
positivas para Salmonella sp.(Tabela 3), indicando a efetividade do o6leo funcional, quando usado em
doses superiores a 190 g/ton em inibir a presenga desta bactéria.

Tabela 3. Presenca ou auséncia de bactérias nas fezes de ovinos alimentados com dietas contendo 6leo

funcional.
Niveis de dleo funcional (g/ton)
Parametros 190 285 380 570 675
Escherichia coli +(3/5) +(4/5) +(2/5) +(2/5) +(5/5)
Salmonella sp. +(1/5) -(0/5) -(0/5) -(0/5) -(0/5)
Clostridium sp. +(1/5) +(1/5) +(1/5) +(1/5) +(1/5)

Quando o ruminante nasce, seu trato gastrintestinal ¢ bacteriologicamente estéril e, em poucas
horas, € colonizado por varias bactérias, inclusive por espécies de Lactobacillus, Escherichia coli e
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anaerobios estritos, como os do género Clostridium, entre outros (Quinn et al., 2012). Frias et al. (2013)
determinaram a microbiota de ovinos higidos e também notaram a presenca de E. coli ¢ Clostridium sp..
Entretanto, niveis de OF acima de 190 g/ton foram suficientes para inibir a presenga de Salmonella sp.
nas fezes, e este fato se deve as agdes antimicrobianas dos dleos de caju e de mamona, como ja observado
por Kubo et al. (1993).

Conclusio
O ¢leo funcional, a base de 6leo de caju e de mamona, pode ser incluido na dieta de ovinos em
285 g/ton por reduzir a carga de Salmonella sp. no trato gastrintestinal dos animais.
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar o efeito de diferentes materiais para forracdo de ninho
de coelhas em gestacdo sobre o padrio de constru¢do do ninho. Foram utilizados 30 coelhas em
delineamento em blocos ao acaso com trés tratamentos e 10 repetigdes. Os tratamentos consistiram da
forragdo do ninho com maravalha (280 g), feno de tifton (220 g) ou jornal picado (200 g). Os ninhos eram
colocados nas gaiolas trés dias antes do parto previsto e eram retirados aos 20 dias pds-parto. A avaliacdo
do estado do ninho consistiu de analises qualitativas, sendo o nivel de mistura do material com o pelo, a
presenca de pelos no ninho e a preservagdo do material original colocado inicialmente. Estas observagdes
terminaram no dia do parto. As correlagdes entre presenca de pelos, nivel de mistura do pelo com o
material ¢ a quantidade material presente no ninho ao parto ndo foram significativas (P>0,05). Ndo houve
correlag@o significativa (P>0,05) também entre tipo de material do ninho e numero total de nascidos,
entretanto, houve correlacdo entre presenga de pelos no ninho e nivel de mistura (P<0,001) e entre nivel
de mistura do material do ninho com os pelos e quantidade de material ainda presente nos ninhos ao parto
(P<0,05). Concluiu-se que o feno de tifton e o jornal picado podem ser usados como forra¢do de ninhos
de coelhas gestantes em substituicdo a maravalha sem prejudicar o padrdo de construcdo do ninho pela
coelha.

Palavras—chave: comportamento de coelhas, comportamento materno de coelhas, produgdo de coelhos

Effect of different materials for bedding nest to pregnant does on the nest building

Abstract: This research was carried out to evaluate the effect of different bedding nest materials for
pregnant does on the nest building pattern. Thirty does were used in a randomized block design with three
treatments and 10 replicates. Treatments consisted of the nest lined with wood shavings (280 g), Tifton
hay (220 g) or chopped newspaper (200 g). The nests were put inside the cage three days before the birth
and were taken out at 20 days after the birth. The evaluation of the nest status consisted of qualitative
analysis, being the mixture level of the material with the fur, the presence of fur in the nest and the
preservation of the original material put inside initially. These observations finished at the birth day.
Correlations between fur presence, mixture level of fur and material, and amount of material present in
the nest at the birth were not significant (P>0.05). There was not a significant correlation (P>0.05)
between material type and total born number, however there was a correlation between fur presence in the
nest and mixture level (P<0.001) and between mixture level and amount of material in the nest at the birth
(P<0.05). It was concluded that tifton hay and chopped newspaper may be used as nest bedding for
pregnant does replacing the wood shavings with no negative effect on the nest building pattern.

Keywords: doe behavior, maternal behavior of does, rabbit production

Introducao
Os coelhos apresentam o habito de construir ninhos, que é um ambiente favoravel para o
desenvolvimento dos recém-nascidos que ndo possuem ainda capacidade de termorregulacao.
A coelha constréi dois tipos de ninho, sendo um com o material fornecido a ela que ¢
construido de um a cinco dias antes do parto e um ninho materno, com pelos que a coelha arranca do
proprio corpo logo antes do parto (Zarrow et al., 1961). Este processo envolve a participacdo de
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hormonios tais como estrogeno e progesterona, cujos niveis aumentam entre os dias 25 ¢ 27 de gestagéo e
estimulam a coelha a construir o ninho (Gonzalez-Mariscal, 2003).

A elaboragdo dos ninhos é uma atividade que pode parecer simples, mas é necessaria realiza-la
com muito cuidado, pois ¢é neste periodo de vida dos laparos que ocorre a maior mortalidade nas criagdes.

Gualterio et al. (1988) reportaram que 54% das mortes pré-desmame ocorrem durante as
primeiras 12 horas pds-parto e Partridge et al. (1981) relataram que 70% da mortalidade de laparos ocorre
dentro da primeira semana de vida, dai a importancia do uso de um bom material de forracdo para criar
um microambiente favoravel a sobrevivéncia dos laparos.

Sendo assim, o material do ninho deve fornecer também conforto a coelha e aos laparos,
minimizar a producdo de amonia e ndo ser pulverulento (Lanteigne; Reebs, 2006), pois o p6 pode irritar
narinas e olhos da coelha e dos laparos.

A maravalha é o material mais utilizado na forragdo de ninhos no Brasil, mas devido a sua
escassez em algumas regides, faz-se necessario o estudo de outros materiais que possam ser utilizados
sem prejudicar o desempenho dos laparos. Além disso, ¢ possivel que haja uma preferéncia em termos de
materiais pelas coelhas ja que elas irfo varios dias utilizando o ninho.

Assim, este trabalho foi realizado para avaliar o efeito de diferentes materiais para forragdo do
ninho de coelhas em gestagdo sobre o padrao de constru¢do do ninho.

Material e Métodos

Foram utilizados 30 coelhas, primiparas, cinco meses de idade, alojadas em gaiolas que
continham além do ninho, um comedouro ¢ um bebedouro de ceramica. O delineamento experimental foi
em blocos ao acaso, com trés tratamentos ¢ 10 repetigdes no tempo. Os tratamentos consistiram da
forragdo do ninho com maravalha (280 g), feno de tifton (220 g) e jornal picado (200 g).

Os ninhos eram de madeira ¢ mediam 34 x 40 x 30 cm de altura, comprimento ¢ largura,
respectivamente. Os ninhos eram colocados nas gaiolas trés dias antes do parto previsto e eram retirados
aos 20 dias pos-parto (Figura 1).

Figura 1. Ninhos forrados com maravalha (a), feno de tifton (b) e jornal picado (c¢) no dia em que foram
dispostos nas gaiolas.

Desde a introducdo dos ninhos nas gaiolas, seu status foi determinado por um observador duas
vezes ao dia (8:30 e 16:30 h, para avaliar o ninho o mais proximo possivel do momento do parto). A
avaliacdo do status do ninho consistiu de analises qualitativas, como segue (Blumetto et al., 2010):

- nivel de mistura do material com o pelo (1 — sem mistura, 2 = pouca mistura e 3 — quase que
todo o material estava misturado aos pelos);

- presenga de pelos (1 — ndo havia pelo no ninho, 2 - mais que 50% do ninho tinha material
ainda visivel, 3 — mais que 50% do ninho tinha material coberto por pelos e 4 — s6 pelo era visto sobre o
material) e

- preservagdo do material original colocado no ninho (1 — menos que 30%, 2 — entre 30 e 60%,
3 — mais que 60%).

Estas observagdes terminaram uma vez que o parto tivesse ocorrido, ja que a constru¢do do
ninho cessa ap6s o parto e, segundo Hudson et al. (2000), ndo ha relatos de que a coelha adicione ou
modifique o ninho apds este momento.

Os dados foram submetidos a andlise correlagdo de Spearman, aos quais foi aplicado o teste t a
5% de probabilidade, utilizando-se o programa SAEG.
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Resultados e discussio
As correlagdes entre presenga de pelos, o nivel de mistura do pelo com o material ¢ a
quantidade material presente no ninho ao parto com tipo de material utilizado para forragdo do ninho
(Tabela 1) ndo foram significativas (P>0,05). Como ndo houve correlacdo entre os materiais utilizados e a
quantidade de pelos, mistura e quantidade de material no ninho, é possivel inferir que ndo houve
diferenca para a coelha em termos de conforto obtido com os materiais utilizados.

Tabela 1. Correlagdo entre o tipo de material de forragdo e a presenca de pelos, o nivel de mistura do pelo
com o material e a quantidade material presente no ninho ao parto

Parametro Correlagdo Valor de p
Presenga de pelos no ninho -0,0374 0,4243
Nivel de mistura dos pelos com o material do ninho 0,0381 0,4230
Quantidade de material presente no ninho ao parto 0,0748 0,3514

As correlagdes entre presenca de pelos, o nivel de mistura e a quantidade material presente no
ninho ao parto e o nimero total de nascidos (Tabela 2) ndo foram significativas (P>0,05). Hamilton et al.
(1997) relataram que quanto mais estruturado (misturado) o ninho e melhor dispostos os pelos, menor
eram as ninhadas. Embora nio tenham sido significativos, estes efeitos foram observados neste estudo.

Tabela 2. Correlacdo entre a presenca de pelos no ninho, nivel de mistura dos pelos com o material do
ninho e quantidade material presente no ninho ao parto ¢ o nimero total de nascidos.

Parametro Correlagdo Valor de p
Presenga de pelos no ninho 0,0504 0,3986
Nivel de mistura dos pelos com o material do ninho -0,0856 0,3313
Quantidade de material presente no ninho ao parto -0,2484 0,1027

Foram significativas as correlagdes entre presenga de pelos e nivel de mistura (P<0,001) e entre
nivel de mistura do material ¢ quantidade de material nos ninhos ao parto (P<0,05) (Tabela 3), ou seja,
quanto maior a quantidade de pelo, maior o nivel da mistura com o material colocado no ninho e, nos
ninhos em que a coelha jogou fora maior quantidade de material, ela também depositou maior quantidade
de pelos, possivelmente para manter o conforto dos ninhos.

Tabela 3. Correlag@o entre os pardmetros presenga de pelos no ninho, nivel de mistura dos pelos com o
material do ninho e quantidade material presente no ninho ao parto.

Parametros PP NM QM
Presenga de pelos no ninho — PP - 0,8379* -0,1462
Nivel de mistura dos pelos com o material do ninho — NM - - -0,3288*

Quantidade de material presente no ninho ao parto — QM - - -

Conclusio
O feno de tifton e o jornal picado podem ser usados como forragdo de ninhos de coelhas
gestantes em substitui¢do a maravalha sem prejudicar o padrdo de constru¢do do ninho, sendo esta uma
alternativa viavel para regides onde se torna dificil encontrar a maravalha.
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Resumo: Este trabalho foi realizado para avaliar a qualidade interna de ovos de codornas alimentadas
com dietas contendo pdlen apicola (PA) e armazenados por 14 ¢ 21 dias em temperatura (T) ambiente ¢
sob refrigeracdo. Foram utilizados 320 ovos distribuidos ao acaso em dois grupos; um grupo foi
armazenado em temperatura ambiente e outro sob refrigeracdo durante 14 e 21 dias. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 x 2, sendo quatro niveis de PA (0, 0,5,
1,0 e 1,5% de inclusdo nas dietas) e duas temperaturas (ambiente e refrigeracdo), totalizando oito
tratamentos com cinco repetigdes de quatro ovos cada. Nao houve efeito da interagdo T x PA aos 14 ou
21 dias sobre nenhum dos pardmetros avaliados na gema. Aos 14 dias, ovos refrigerados apresentaram
maior altura, menor didmetro e melhor indice de gema e os niveis de PA afetaram linearmente a altura da
gema e de forma quadratica o indice de gema. Aos 21 dias, ovos refrigerados apresentaram maior altura e
menor didmetro e melhor indice de gema. Aos 14 dias, a interacdo T x PA afetou a altura de albiimen e
ovos refrigerados apresentaram menor didmetro ¢ melhor indice de albimen. Os niveis de PA afetaram
linearmente o peso do alblimen. Ovos refrigerados apresentaram maior altura, menor didmetro e melhor
indice de albimen. Os niveis de PA afetaram de forma quadratica o didmetro de albtimen. Concluiu-se
que o PA pode ser incluido em dietas de codornas até o nivel de 1,12% por melhorar a qualidade interna
de ovos armazenados por 14 ¢ 21 dias.

Palavras—chave: nutri¢do de codornas, produto apicola, temperatura de armazenamento de ovos

Effect of bee pollen on the egg internal quality of quails fed diets containing bee pollen and stored
at different conditions

Abstract: This study was carried out to evaluate the egg internal quality of quails fed diets containing bee
pollen (BP) and stored during 14 and 21 days in room temperature and refrigerated. Three hundred and
twenty eggs were distributed in two groups, one stored at room temperature and other under refrigeration
for 14 and 21 days. The experimental design was completely randomized in a factorial arrangement 4 x 2,
being four BP levels (0, 0.5, 1 and 1.5% of diet inclusion) and two temperatures (T) (room and
refrigeration), totaling eight treatments with five replicates of four eggs each one. There was no effect of
the T x BP interaction at 14 or 21 days on the yolk evaluated parameters. At 14 days, yolk of refrigerated
eggs showed a higher height, a lesser diameter and a better index and the BP levels linearly affected the
yolk height and in a quadratic way the yolk index. At 21 days, yolk of refrigerated eggs presented a
higher height and lesser diameter and a better index. At 14 days, T x BP interaction linearly affected the
albumen height and albumen of refrigerated eggs presented a lesser diameter and better index. BP levels
linearly affected the albumen weight. Refrigerated eggs showed an albumen with a higher height, a lesser
diameter and a better index. BP levels affected in a quadratic way the albimen diameter. It was concluded
that the BP may be included in quail diets up to the 1.12% level for improve the internal quality of eggs
stored for 14 and 21 days.

Keywords: bee product, egg storage, quail nutrition
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Ovos de baixa qualidade resultam em grandes perdas econdmicas na inddstria de ovos e o
frescor dos ovos ¢ um fator de qualidade influenciado pelo tempo (em dias) e condi¢des (temperatura e
umidade relativa) de armazenamento (Baylan et al., 2011). Para que os nutrientes contidos no interior dos
ovos ndo sejam transformados em substancias improprias, faz-se necessario que sejam armazenados sob
refrigeracdo durante o periodo de comercializagdo, o que geralmente ndo ocorre.

A oxidagdo lipidica na gema pode ocorrer em ovos mal armazenados e os perdxidos formados
podem diminuir o valor nutritivo do ovo (Mashall et al., 1994). Assim, uma medida preventiva da
oxidagdo ¢ o uso de antioxidantes na dieta e o armazenamento em baixas temperaturas. Tem sido
relatado que o poélen apicola € rico em flavonoides e 4cidos fendlicos que possuem agdo antioxidante
(Graikou et al., 2011) e seu uso poderia contribuir para reduzir a taxa de deterioracdo da gema e do
albimen dos ovos.

Este trabalho foi realizado para avaliar a qualidade interna de ovos de codornas alimentadas
com dietas contendo poélen apicola e armazenados por 14 e 21 dias em temperatura ambiente e sob
refrigeracao.

Material e Métodos

Foram utilizados 320 ovos, obtidos de 200 codornas japonesas, alimentadas com dietas
contendo polen apicola, dos 45 aos 129 dias de idade. As aves foram submetidas a quatro tratamentos (0,
0,5, 1,0 e 1,5% de inclusdo de pdlen apicola as dietas) com cinco repetigdes. As ragdes experimentais € a
agua foram fornecidas a vontade durante todo o periodo. As ragdes eram isonutritivas e foram formuladas
para atender as exigéncias nutricionais de codornas em postura.

Quarenta ovos de cada tratamento foram distribuidos ao acaso em dois grupos; um grupo foi
armazenado em temperatura ambiente (29°C + 0,2°C) e outro sob refrigeragdo (4°C + 0,6°C) durante 14 ¢
21 dias. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 x 2, sendo
quatro niveis de poélen (0, 0,5, 1,0 e 1,5% de inclusdo nas dictas) e duas temperaturas (ambiente ¢
refrigeragdo), totalizando oito tratamentos com cinco repeticdes de quatro ovos cada. Foram avaliados
altura, diametro e indice de gema e de albumen dos ovos aos 14 ¢ 21 dias de armazenamento.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia a 5% de probabilidade e, no caso de
diferenca significativa para os niveis de poélen ou para a interagdo temperatura de armazenamento (TA) x
polen apicola (PA), foi aplicada a analise de regressdo polinomial a 5% de probabilidade, utilizando-se o
programa SAEG.

Resultados e discussao

Niao houve efeito (P>0,05) da interagdo TA x PA aos 14 ou 21 dias sobre nenhum dos
parametros avaliados na gema. Aos 14 dias de armazenamento, ovos refrigerados apresentaram maior
altura (P<0,001), menor diametro (P<0,001) e melhor indice (P<0,001) de gema ¢ os niveis de PA
afetaram linearmente a altura da gema (P<0,002) e de forma quadratica o indice de gema (P<0,02), em
que os melhores valores foram obtidos com inclusdo de 1,50 e 1% de PA, respectivamente. Aos 21 dias,
ovos refrigerados apresentaram maior altura (P<0,001) ¢ menor didmetro (P<0,00